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0 Einleitung

Moderne Softwareentwicklung hat Dank der Hilfe von Tools, Architekturkonzepten und
vor allem durch die Entwicklung neuer Programmiersprachen deutliche Schritte nach
vorne gemacht. Viele neue Konzepte sind zusammen mit der Programmiersprache
JAVA umgesetzt worden. JAVA als plattformunabhéngige Losung hat mit den Paketen
aus J2EE (Java 2 Enterprise Edition) auch Losungen flir grofere und verteilte

Anwendungen erhalten.

Im ersten und umfangreichsten Teil dieser Seminararbeit wird man sich mit den
verschiedenen Schritten auf dem Weg zu einer Java Enterprise Anwendung
auseinandersetzen. Gestartet wird mit einem Uberblick iiber die UML (Unified
Modelling Language), mit deren Hilfe es mdglich ist, (semi-) formal Software zu
beschreiben. Durch verschiedene Diagramme und Konzepte konnen schon im Entwurf
und Design genaue Angaben iiber das Aussehen und Verhalten der zu entwickelnden
Software gemacht werden. Mit Hilfe von IBM Rational XDE koénnen UML-Diagramme
erstellt und schon ein Grundgertist flir die spitere Implementierung generiert werden,
weshalb auf dieses Werkzeug ebenfalls eingegangen wird. Die Entwicklung selbst
erfolgt im WebSphere Application Developer, der ebenfalls vorgestellt wird. Dabei
werden jedoch vor Allem die Bereiche abgedeckt, die in [Lehn2003] nicht erwihnt
wurden (Teamunterstiitzung und Funktionen fiir groBere Projekte). Am Ende des
Kapitels gehen die Autoren noch auf den Application Server an sich ein, zeigen

Probleme beim Deployment von Applikationen auf und wie sich diese umgehen lassen.

Das zweite Kapitel beschéftigt sich mit der Verifizierung der Diplomarbeit zum Thema
»WebSphere* von Frau Lehnert. Hierbei soll vor Allem gepriift werden in wieweit die
gezeigten Schritte nachvollziehbar und die Beispiele ohne groBere Probleme umsetzbar

sind.

Der letzet Teil beleuchtet einige ausgewihlte Themen im Umfeld von WebSphere bzw.
J2EE. So wird zum einen der Bezahlstandard PayCircle vorgestellt, der auf einem J2EE-
Server basiert, zum anderen wird gezeigt, wie die Skriptsprache Rexx bzw. Object Rexx
in das Bean-Scripting Framework des WebSphere Application Servers integriert werden
kann. Zuletzt wird mit den Message driven Beans eine spezielle Form von Enterprise-

Java-Beans vorgestellt.



1 J2EE — Entwicklung von der Wiege bis zur Bahre

1.1 Uberblick (Was ist WS, J2EE, UML)

Die Nutzung von J2EE und UML ermdglicht es unter Heranziehung von
Entwicklungstools ein Softwareprojekt vom Requirements Engineering iiber das Design
des Softwareprodukts, der automatischen Codegenerierung bis hin zur Auslieferung und
Wartung zu betreuen, was die Entwicklungsarbeit klarer, konsequenter und zum Teil

einfacher gestaltet.

1.1.1 UML; Eine Sprache zur Systembeschreibung

UML, die Unified Modelling Language dient der Beschreibung von Systemen und
Ablaufen, der strukturierten Darstellung von Zusammenhidngen zwischen
Systemkomponenten sowie den Interaktionen des Systems mit den Benutzern.
Nachfolgend soll die Basisnotation von UML in der Version 1.5 sowie die wichtigsten
Diagrammarten erldutert und durch einfache Beispiele anschaulich dargestellt werden.

Auch die Historie von UML sowie deren Entwickler wird kurz vorgestellt werden.

1.1.2 J2EE; Java fiir Grofle

J2EE, Java 2 Enterprise Edition ist die konsequente Weiterentwicklung der Java
Standard Edition. Mit Hilfe der Java Standard Edition werden lokale Applikationen
entwickelt. Sie laufen immer auf dem Client Rechner ab, sind fiir verteilte Systeme aber
schlecht nutzbar. Beim der Programmierung zum Beispiel eines Internetshops, werden
Komponenten benétigt, die auf dem Serversystem ablaufen und auf Anfragen von
(Web-)Clients reagieren. Fiir diesen Zweck, und noch viel mehr, gibt es J2EE. Die
Entwicklung von Applikationen mit J2EE, sowie Tools zum Design — hier IBM-
Rational XDE — und zur Programmierung — hier WebSphere Application Developer —

werden genauer betrachtet und mit pragnanten Beispielen verdeutlicht.

1.1.3 IBM WebSphere®, mehr als ein Applikationsserver

WebSphere, eine Produktfamilie der Firma IBM ist mehr als nur ein J2EE
Applikationsserver. Vielmehr ist der Begriff WebSphere als Rahmen fiir verschiedenste
Applikationen zu sehen, die fiir das e-business on demand zur Verfiigung stehen. Es

gibt den Applikationsserver, eine Entwicklungsumgebung, Portalsoftware, ubiquitdre



Komponenten, Spracherkennung sowie Komponenten fiir Business-Integration
(Planung, Steuerung und Kontrolle von Geschéftsprozessen). Es sollen an dieser Stelle
die grundlegenden Produkte WSAD und WebSphere Application Server vorgestellt

werden.

1.2 UML; Geschichte und Notation

Wie auch in der klassischen Architektur war es irgendwann notwendig geworden vom
mehr oder weniger begabten ,Basteln” zu einem strukturierten, vorausplanenden
Denken und Handeln beim Erstellen von Softwareprojekten zu gelangen. Es geniigte
durch immer komplexer werdende Projekte nicht mehr, dass sich einfach ein paar
Programmierer ins stille Kémmerchen begaben und dort eine Software schrieben, die,
mit viel Gliick, auch den Anforderungen des Kunden entsprach. Auf der NATO-Tagung
1967 wurde erstmals der Begriff ,,Software Engineering® geprdgt. Das Ziel war nun
vorgegeben: Ablosung der ,,Kunst“ der Programmierung durch ,,ingenieurméfiges®
Vorgehen [Sche2002 Kapl S. 11].

Wie auch in anderen Disziplinen sind nun fiinf (angepasste) Bereiche eines Projektes
abzudecken: Analyse, Design, Implementierung, Test sowie Einsatz & Wartung
[Sche2002 Kap2 S. 2].

Analyse wicklung & Test

Installation & Support

Abb. 1.1: Lifecycle einer Applikation



Durch den Einsatz der objektorientierten Sprachen im groBeren Stil ab ca. 1995 war es
nun notig geworden, die bis dahin etwa 50 verschiedenen objektorientierten

Sprachdialekte und Methodiken zu vereinheitlichen.

1.2.1 Die Erfinder, erste Schritte und aktueller Stand

Ivar Jacobson, James Rumbaugh und Grady Booch, die drei maBgeblichen Erfinder von
UML hatten in den Jahren 1991/1992 bereits selbst Techniken zu Analyse, Design und
Modellierung entwickelt und begannen 1994/1995 bei der Firma Rational
zusammenzuarbeiten und waren schnell als die ,,3 Amigos™ bekannt. 1996 wurde bei
der Object Management Group (OMG) eine Gruppe gebildet (unter anderem mit Firmen
wie IBM, Rational und HP), was dann im selben Jahr zum ersten Entwurf von UML
filhrte. Im darauf folgenden Jahr wurde UML in der Version 1.0 verdffentlicht.
[Sche2002 Kap5 S. 33f].

Momentan ist die Version 1.5 von UML aktuell, die Version 2.0 nédhert sich mit groen
Schritten der Fertigstellung [OmgMod2003] .

1.2.2 Wasist UML?

UML ist die standardisierte Modellierungssprache zur Visualisierung, Spezifikation,
Konstruktion und Dokumentation von Software(-lastigen) Systemen, die nach
objektorientierten Prinzipien entworfen werden. [Sche2002 Kap5 S. 30]

Folgende Aspekte zeichnen UML aus:

* Die Standardisierung der Sprache erlaubt eine Kommunikation der am Projekt
beteiligten Parteien, ohne erst die Bedeutung der Modelle/Diagramme erkldren

Zu miissen.

= UML ist eine semi-formale Sprache mit festgelegter graphischer Syntax, wobei

die Semantik teilweise nicht eindeutig festgelegt ist.

= Es existieren direkte Verkniipfungen zu Programmiersprachen wie Java, C++

oder Visual Basic.

= Es gibt direkte Verbindungen zu relationalen wie auch objektorientierten
Datenbanken.



= UML ist gedacht sowohl fiir die Entwicklung von neuen Projekten, als auch fiir

das Reverse Engineering (Analyse bereits vorhandener Software).

1.2.3 Grundbegriffe der Notation

Zuerst soll festgelegt werden, was

Software-Entwicklung ~ mit ~ UML Zobjectname> Hans Maier
bedeutet, nidmlich eine Kombination
von Objektorientierung, graphischer <objectname> Hans Mater
Modellierung mit der Standardsprache <aturibute] > = <valuel>| | Aller=23
S - - Beruf = Student
: s e <attribute2> = <value2>
UML und einem evolutiondren Matrikelnr = 12345
Entwicklungsmodell. [Sche2002 Kap5
S. 2] Ahh. 1.2 Darstelluns von Ohiekten

Im Rahmen dieser Arbeit soll Java als objektorientierte Sprache zu Grunde gelegt

werden.

Wenn nun eine Beschreibungssprache fiir eine objektorientierte Sprache existiert, ist es
die Intention, die Objekte dieser Sprache, deren Zusammenspiel, Verhalten,

Lebensdauer und Zugehorigkeit zu beschreiben (und vieles mehr).

Dies fiihrt zuerst zur Darstellung von Objekten in UML, wobei ein Objekt (als konkrete
Instanz) als ein Rechteck mit unterstrichenem Namen dargestellt wird. Optional kann
das Objekt auch Attribute (Werte) enthalten; siche Abb. 1.1

Wie in objektorientierten Sprachen iiblich,
sind Objekte konkrete Instanzen von Klassen, ~classname=> Liste

die als Sammlung gleichartiger Objekte

. <classname> Liste
angesehen werden konnen. In UML werden — - -
) <attribute]> first : integer
Klassen als Rechtecke dargestellt, allerdings <attribute2> rest - Liste
wird der Klassenname nicht unterstrichen. In <method 1>

rmfirst() : Liste

“method2> append(Liste) : Liste

zwel Teilrechtecken unter dem Klassennamen

konnen (miissen aber nicht) Attribute und Abb. 1.3: Modellierung von Klassen in UML
Operationen angegeben werden, wobei diese

auch typisiert werden konnen; siche Abb. 1.2

Verstindlicherweise konnen nicht nur Attribute von Klassen typisiert werden, sondern
auch die Instanzen einer Klasse (die konkreten Objekte). Sie konnen somit nach dem

Objektnamen eine Klassenangabe besitzen, wobei auch anonyme Klassen erlaubt sind;
siche Abb. 1.3



In allen weiterfiihrenden Diagrammarten sind

nun

verbunden, durch einfache Linien und Pfeile,

verschiedene  Objekte  miteinander <classname> Liste

denen je nach Diagrammart unterschiedliche <classname> Liste

Bedeutungen zukommen. <attributel > first : integer
<attribute2> rest © Liste
<method >

Mit

verschiedenen Arten von Diagrammen

diesem  Grundgeriist konnen die

rmfirst() : Liste

<method2> append(Liste) : Liste

betrachtet werden, die in der UML zur  Abb. 1.4 Modellierung von Instanzen

Beschreibung  verschiedener  Sachverhalte

angeboten werden.

Alle Beispiele aus [Sche2002 Kap5 S. 10ff].

1.2.4 Die grundlegenden Diagramme

Die moglichen UML-Diagramme lassen sich in drei Kategorien aufteilen
[OmgUML2003]:

Strukturdiagramme wie Klassendiagramme, Objektdiagramme,

Komponentendiagrame und Deploymentdiagramme.

Verhaltensdiagramme wie das Use Case Diagramm (das bei der
Anforderungsanalyse in einem Use Case verwendet wird); Sequenzdiagramme,

Aktivitdtsdiagramme, Kollaborationsdiagramme, und Statechart Diagramme.

Modellmanagementdiagramme, die Packages, Subsysteme und Modelle

enthalten.

Diese Arbeit beschrinkt sich auf drei der wichtigsten Diagramme:

Das Use Case Diagramm, das zusammen mit einer textuellen

Ablauftbeschreibung die Interaktion des Benutzers mit dem System beschreibt.
Das Klassendiagramm, das fiir die Implementierung von groer Wichtigkeit ist.

Das Sequenzdiagramm, das eine genaue zeitliche Abfolge der Aktionen der

beteiligten Teile beschreibt.

Mit diesen drei Diagrammen lassen sich das Verhalten des Systems nach Auflen, die

Interaktion der beteiligten Systemteile und die dazu benétigten Klassen relativ komplett

und konkret beschreiben. Damit liegt die zu entwickelnde Software als (in Teilen)
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genau definiertes Projekt und nicht nur in einer ungenauen Beschreibung vor, die

unterschiedlich interpretiert werden kann.

1.2.4.1 Das Use Case Diagramm

Bevor auf das Use Case Diagramm eingegangen wird, soll zuerst einmal der Use Case

selbst erklart und informell definiert werden.

Der Use Case wird in der Anforderungsanalyse erstellt und ist eine Beschreibung,

wie Anwender ein System benutzen, um eine bestimmte, genau definierte Aufgabe zu
erledigen, die ein definiertes Ergebnis (das Ziel) hat. [Sche2002 Kap6 S. 3]

Der wesentliche Punkt bei einem Use Case ist, dass er das System aus der Sicht des
Anwenders sowie dessen Aktionen mit dem System beschreibt. Fiir verschiedene
Aktionen werden verschiedene Use Cases bendtigt (z.B. macht es einen Unterschied, ob
bei einem Bezahlvorgang mit Kreditkarte oder bar bezahlt wird). Es ist wichtig zu
erkennen, dass der Use Case nicht nur zur Anforderungsanalyse benutzt wird, sondern

dariiber hinaus auch als Grundlage fiir die spétere Entwicklung genutzt wird.
Der prinzipielle Ablauf beim Erstellen eines Use Cases sieht wie folgt aus:

= Identifikation der Akteure (am System beteiligte Einheiten)

= Erstellen einer Grobbeschreibung (z.B. ,,Einkaufen®)

= Erstellen einer Feinbeschreibung wichtiger Use Cases (,,Einkaufen eines Buches
bei Amazon, Bezahlen mit Kreditkarte®)

In diesem Rahmen soll auf eine tiefer gehende Beschreibung der Use Cases an sich
verzichtet werden, da der hier wichtige Teil, das Diagramm mit obiger Beschreibung

verstiandlich erklart werden kann.

Im Use Case Diagramm (Kommunikationsmodell) werden die Akteure (Kunde,
Kassierer, Kreditkartensystem) als Strichmédnnchen dargestellt. Das System, mit dem
die Akteure interagieren ist als Kasten dargestellt, in dem die einzelnen Use Cases durch
Ovale reprisentiert werden. Einfache Interaktionen sind normale Linien, initiale
Aktionen sind Linien mit einem Pfeil an deren Ende. Use Cases konnen innerhalb des
Systems untereinander verbunden sein, entweder mit einem «includes», das eine Teil-
Ganzes Beziehung darstellt (Das Bezahlen des Einkaufes kann durch Barbezahlung oder
Kreditkartenbezahlung  erfolgen) oder durch ein «extends», das eine

Generalisierungsbeziehung darstellt. In dem nachfolgenden Diagramm koénnte als



Generalisierung zum Beispiel ein Use Case ,,Bezahlen* eingefiigt werde, der dann mit

«extendsy die beiden spezielleren Use Cases enthilt.

Das nachfolgende Use Case Diagramm (Abb 1.4) beschreibt eine Supermarktkasse, die
vom Filialleiter gestartet wird, an der sich die Kassierer anmelden, an der der Kunde
seinen Einkauf bezahlt und ggf. das Kreditkartenpriifsystem hinzugezogen wird.

Alternativ kann der Kunde auch bereits gekaufte Ware zurtickgeben.

Kasse
[
_— -
| =7 :
Kassierer
. r( \\ .
Kunde <includes> ' <includes>
1% X Filialleiter
Barbezahlung ]
_ -
Kreditkarten—

prifungssystem

Abb. 1.5: Beispiel fiir ein Use-Case-Diagramm

1.2.4.2 Das Sequenzdiagramm

Das néchste Diagramm, das betrachtet werden soll, ist das Sequenzdiagramm.
Aufbauend auf die Use Cases wird hier das System als sogenannte ,,Black Box*
betrachtet. Wichtig ist nun, wie mit dem System kommuniziert wird, also eine
Konkretisierung der Use Cases dahingehend, dass nun schon Systemoperationen
festgelegt werden konnen, die spéter in der Implementierung beriicksichtigt werden.
Jeder Akteur, der mit dem System kommuniziert, erhilt eine vertikale, gestrichelte Linie
(sog. swim lane), ebenso das System. An jeder Stelle im Use Case, an der ein Akteur

dem System etwas mitteilt (Systemoperation), wird eine waagerechte Linie zwischen



den swim lanes des Akteures und des Systems gezeichnet. Diese wird beschriftet mit

dem Namen und den Attributen der Systemoperation.

Nachfolgendes Beispiel zeigt, wie ein Kunde an der Kasse seine Artikel vorlegt, dann

der Kasse mitteilt, dass er nun alles angegeben hat und dann seinen Einkauf bezahlt.

cashier : System

enterltem(UPC.quantity)

1 h 1
endSale()
: - .
rnakcl"n}'rncnt{:mmu nt)

5 -

Abb. 1.6: Ein Squenzdiagramm zur Beschreibung eines Bezahlvorgangs

1.2.4.3 Das Klassendiagramm

Als drittes Diagramm wird nun ein Klassendiagramm betrachtet. Klassendiagramme
zeigen eine statische Sicht eines System(-ausschnitt)s. Sie enthalten die beteiligten
Klassen, deren Attribute und Operationen, Assoziationen zwischen den Klassen sowie
Typhierarchien, eventuelle Constraints (einschrinkende Bedingungen) und wichtige

Kommentare.

Nachfolgendes Diagramm (Abb. 1.5) zeigt ein Klassendiagramm angelehnt an das oben

gezeigte Use Case Diagramm, das einen Supermarkt abbildet. Die Klasse Store



reprasentiert das Geschéift an sich. Im Geschift arbeiten Angestellte (in einem Package
gezeigt) und das Geschéft hat eine bis mehrere Kassen (POST). Das Personal (sowohl
Manager als auch Angestellte) bedienen die Kassen, wobei ihnen unterschiedliche

Systemoperationen zur Verfiigung stehen.

Store
: Personnel
—-address : String
-name : String works—at Employee
-manager : Manager 1 1 +| | ~salary : Currency
+getManager() : Manager
+getAddress() : String
1
POST = [ }
Point Of 1+ ouses
Sale Terminal
POST Manager
—location : String operates —-bonus : Currency
+startUp() 1. 1. +startlUpPOST()
+shutDown() +shutDownPOST()

Abb. 1.7: Klassendiagramm fiir unser Kassenbeispiel

Die gezeigten Diagramme konnen zwar auch von Hand erzeugt werden, oder in einem
reinen Zeichenprogramm, das ggf. UML unterstiitzt, sinnvoller ist es jedoch, die
Modellierung in eine Entwicklungsumgebung zu integrieren, die dann anhand der
Diagramme eine Dokumentation sowie Grundgeriiste des Programmcodes erzeugen
kann. Auf eines dieser Tools, IBM Rational XDE soll im nédchsten Abschnitt

eingegangen werden.

1.3  Modellierung mit UML und XDE

Die Firma Rational (dies war und ist teilweise der Arbeitsplatz der UML-Erfinder) hat
als Tool zur Modellierung mit UML (unter anderem) das Produkt XDE (Extended
Development Environment) entwickelt.
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1.3.1 Einordnung von XDE

Um Applikationen von Analyse & Design iiber die Implementierung & Test bis zum
Release toolgestiitzt zu entwickeln, unterstiitzt Rational XDE den ersten Abschnitt des

Lifecycles einer Anwendung.

In XDE werden die Diagramme entwickelt, die die spidtere Grundlage der
Implementierung bilden. Im Gegensatz zu einigen Freeware-Tools zur UML-
Modellierung ist XDE kostenpflichtig (ca. 3500 US-Dollar). Dafiir bietet XDE eine
integrierte Anbindung an den WebSphere Application Developer und in einer anderen

Version auch an Visual Studio von Microsoft.

XDE ist eine — durch den Funktionsumfang bedingt — sehr komplexe Anwendung, auf
die hier nicht im Detail eingegangen werden soll, da dies den Rahmen dieser Arbeit

sprengen wiirde.

1.3.2 Die Vorteile der UML-Entwicklung mit XDE

Die weiter oben bereits vorgestellten Diagrammarten sollen nun in dhnlichen Beispielen
in XDE entwickelt werden, um dann ein Codegeriist fiir die (Java) Applikation zu
erhalten. Bewusst haben die Autoren auf eine komplexe J2EE-Anwendung verzichtet,

um die Beispiele einfach zu halten.

Nachdem man in XDE ein neues Projekt angelegt hat (quasi als Rahmen) kann damit
begonnen werden, z.B. ein Use-Case Diagramm zu erzeugen, was in nachstehender
Grafik zu sehen ist. Dieser Screenshot zeigt aber auch, dass die Oberfliche durchaus

verwirrend sein kann.
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3% Modeling, - Rational XDE M= %]
Datei Bearbeiten Perspektive Projekt ClearCase Format Tools Fenster  Hilfe
] CHONEBTALD " Brh Lm0 [B |7 = 2l
BIU|A-&-/-|B-2-7-2- o megE =
ﬁ @ Toobox % || [3}* [lava Code Model:Bezahlen] X | Model Explorer X
ire) 2 +
— || UML Class =[5 WST)Java Code M
UML Component % Eeza.hlen
UML Deplayment k- Kassisrer
[+ —/% Kunde
UML Use Case i < bar bezahlen
[ Package [+ Bezahlen
< mit Kreditk.arte by
% Actor X
Kassierer /" [:Bezahlen]Kas
Use C.
> Use Case
" Dependency
& Access Kunde . «includes
& Import 5 % < I | (2]
& Include /- include» :
& Extend o % —
L Bgzociation §
X bar bezahlen mit Kreditkarte bezahlen
A Directed Associali...
1ML Activity |+ =
UML Statechart [Marmne]  Bezahlen
""""""""" — = Collec.
JM. Eolabord .il | _’]g lstbst.. False
UML Sequence : lsLeaf  Falsz
e @ todel Documentation ¥4 |sRoot  False
. IsSpe.. False
Data Model MName: Bezahlen pe
el Akkeure: Kunde [primar), Kassierer Mukipl...
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Weh Stereo.
General “igibilty 0 - PLBLIC
b Cutput | Tasks | Model Documentation |
IHEady

Abb. 1.8: Use-Case-Diagramm in Rational XDE

Die linke Spalte enthélt die moglichen Objekte, die dem Diagramm hinzugefiigt werden
konnen, die rechte Seite die Baumstruktur des Projektes und des Diagramms. Darunter
erkennbar sind die Eigenschaften des jeweils ausgewihlten Objektes, in der Mitte das

erzeugte Diagramm und die textuelle Grobbeschreibung im unteren Bereich.

Nachdem das Use Case Diagramm erstellt wurde, kann darauf aufbauend -ein
Sequenzdiagramm erstellt werden, wobei dieselben Objekte (die bereits angelegt

wurden) verwendet werden konnen.
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Abb. 1.9: Sequenzdiagramm in Rational XDE

Deutlich erkennbar sind die beiden Objekte mit den dazugehorigen Swim-lanes.

Nachdem die Objekte zum groflen Teil identifiziert sind und Systemoperationen

feststehen, kann mit der Erstellung eines Klassendiagramms begonnen werden.
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Abb. 1.10: Klassendiagramm in Rational XDE

Abb. 1.10 zeigt die zwei Klassen, eine fiir den Kunden, eine zweite fiir den Kassierer.
Beide haben eine Assoziation, die im weiteren Verlauf noch ndher spezifiziert werden
muss. Auch haben beide Attribute und Operationen, die hier durch das + als 'public’

gekennzeichnet sind.

Der groBite Vorteil bei der Modellierung mit XDE ist, dass sich anhand des
Klassendiagramms ein Codegeriist erzeugen ldsst. Dies kann dann bearbeitet werden,

entweder direkt in XDE oder in anderen Programmierumgebungen.

Ein weiterer Vorteil ist die automatische Konsistenzabsicherung zwischen den
einzelnen Komponenten durch XDE, zum einen innerhalb der Diagramme und zum
anderen aber auch zwischen Diagrammen und Quelltext. Sobald z.B. in einem
Klassendiagramm Klassen, Methoden oder Operationen verdndert werden, wird das
Codegertist automatisch angepasst. Aber auch in der anderen Richtung nimmt XDE dem
Entwickler viel Arbeit ab. Werden z.B. wihrend der Implementierung Methoden im
Quelltext ergdnzt, so werden auch automatisch die dazugehdrigen Diagramme

angepasst.

Nachstehend nun ein Screenshot des automatisch erzeugten Codes fiir die Klasse

Kassierer:

14



) Y=
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Abb. 1.11: Das Quellcodegeriist wird automatisch von XDE generiert

Ein weiterer wichtiger Punkt bei der Entwicklung von Software ist die Dokumentation
der geleisteten Arbeit. Es geniigt nicht, nur die fertige Software auszuliefern, der Kunde
wiinscht sich neben einem Handbuch auch konkrete Dokumente zur Spezifikation. Die
Programmierer miissen sich liber die Arbeit der Kollegen informieren konnen, ebenso
wie sie sich einen Uberblick iiber das Gesamtprojekt verschaffen miissen, um die von
Ihnen entwickelten Teile einordnen zu konnen. XDE bietet hierzu verschiedene
Methoden an. Zum einen kann man die erzeugten Diagramme separat weiter
verwenden, XDE bietet aber auch an, automatisiert eine (z.B. html-basierte)
Dokumentation anzulegen. Diese kann automatisch jeden Tage aktualisiert auf einen
Webserver gespielt werden, wo dann sowohl der Kunde als auch die anderen
Entwickler, Projektleiter und Manager sich einen Uberblick iiber den aktuellen Stand
der Analyse und des Designs verschaffen konnen. Diese Methode vermeidet
erheblichen Aufwand, der sonst zu betreiben wére, um allen beteiligten Parteien diesen

Einblick zu gewéhren.

1.3.3 Von XDE zu WSAD

Mit den bisher betrachteten Werkzeugen und Methodiken sind die Analyse und das
Design abgeschlossen. Nun steht die Implementierung des Projektes an. Hier kommt der
zweite Baustein aus der IBM-Familie zum Tragen, der WebSphere Studio Application
Developer (WSAD). XDE bietet eine hochintegrierte Schnittstelle zum WSAD an. Die
kompletten Projektstrukturen, Codegeriiste und vieles mehr konnen direkt an den

WSAD iibergeben werden, bzw. XDE integriert sich wahlweise auch direkt in den
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WSAD. Somit erfolgt mit den beiden Programmen XDE und WSAD der Briickenschlag

zwischen Analyse, Design und der Implementierung/Test.

1.4  J2EE-Programmierung mit WebSphere Application Developer 5.0

Der WebSphere Application Developer (WSAD) stellt eine integrierte
Entwicklungsumgebung (IDE = integrated development environment) fiir Java
Enterprise Anwendungen zur Verfligung. Mit Hilfe seiner Werkzeuge lassen sich
Enterprise-Anwendungen relativ schnell und unkompliziert erstellen. So kdnnen z.B.
Entity-Beans automatisch generiert, JSPs grafisch bearbeitet und die ganze Applikation

auf Fehler und VerstoBe gegen Standards hin gepriift werden.

Wird der Lifecycle einer Anwendung betrachtet, unterstiitzt WSAD die Phasen der
Implementierung und des Tests. Es sollen nun im Folgenden einige ausgewéhlte
Features des WebSphere Application Developers vorgestellt werden. Fiir eine
grundlegende Einfiilhrung in die Funktionen und verschiedenen Perspektiven des
WSAD wird auf [Lehn2003] verwiesen.

1.4.1 Ausgewihlte Funktionen von WSAD

Aus der Fiille von Funktionen und Hilfen, die der Application Developer anbietet,
werden an dieser Stelle einige herausgegriffen, die den Autoren wihrend der
Entwicklungszeit als besonders interessant erschienen sind. Die Auswahl wurde
absichtlich so getroffen, dass die hier gegebene Information, die generelle Einfithrung
druch [Lehn2003], vervollstindigt. Auf eine komplette Behandlung der grundlegenden
Funktionen wird aus diesen Griinden hier verzichtet. Weiterfiihrende Informationen
konnen in [WNA+2003] nachgelesen werden.

1.4.1.1 Assistent zum Erstellen einer EJB

Eine der grundlegenden Funktionen, mit denen vermutlich jeder Entwickler einer J2EE-
Anwendung frither oder spédter in Kontakt kommen wird, ist der Assistent zum Erstellen
von neuen EJBs. Weniger bekannt ist vielleicht, dass er auch verwendet werden kann,
um bestehende Java-Dateien in das Projekt als Bean aufzunehmen. Sollten bereits Java-
Dateien von einem anderen Projekt existieren und sollen diese in das aktuelle Projekt

integriert werden, ldsst sich das ebenfalls iiber diesen Assistent durchfiihren.

Um den Assistenten zu starten, wir die J2EE-Hierarchie-Perspektive bendtigt. Mit

einem Rechtsklick auf ein EJB-Projekt Neu—Enterprise Bean wird der Assistent aktiv.
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Im ersten Schritt wird das Enterprise-Projekt ausgewihlt, in dem die Bean gespeichert

werden soll. Es wird von den IBM-Entwicklern empfohlen nicht mehr als ein

Enterprise-Projekt pro Workspace zu verwalten, so dass im Regelfall hier keine grof3e

Auswahl vorhanden ist.

Im néchsten Schritt konnen die essenziellen Eigenschaften der Bean festgelegt werden.

Der Typ der Bean legt ihre spitere Aufgabe innerhalb der Anwendung fest.

4E Hier kiinnen Sie eine Enterprise-Bean erstellen. |

2.0-Enterprise-Bean erstellen
Den EJE 2.0-Typ und die Grundeigenschaften der Bean auswahlen, @

£~ Machrichtengesteuerte Bean
" Session-Bean

™ Entity-Bean mit BMP-Feldern
' Entity-Bean mit CMP-Feldern

EJE-Projekk: TestEJR

Bean-Mame: | Test

Cuellenordner: IEijDduIe

Durchsuchen. ..

Standardpaket: | kesk

Durchsuchen. .,

il

< Zurick, I Weiter = I Fertig stellen abbrechen

Abb. 1.12: Auswabhl fiir den Typ der zu erstellenden Bean

In J2EE wurden folgende verschiedene Typen von Enterprise-Beans spezifiziert:
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Message driven Beans

Diese Art Bean wird in Kapitel 3.3 noch genauer behandelt. Sie arbeiten als
Empfinger von Nachrichtendiensten und werden aktiv sobald eine Nachricht fiir
sie eintrifft. Auf diese Weise lassen sich Events in relativ lose gekoppelten

Systemen realisieren.

Session Beans

Session Beans bilden in den meisten Fillen die Anlaufstelle fiir externe
Applikationen bzw. Servlets und steuern den eigentlichen Programmablauf. Es
existieren zwei Auspragungen, stateless und statefull, wobei im letzteren Fall
jede Client-Applikation eine eigene Session-Bean zugeordnet bekommt, die sich

den Status der Kommunikation fiir die Dauer der Verbindung merkt.

Entity Beans mit Bean Managed Persistence (BMP)

Entity Beans dienen der persistenten Speicherung von Daten. Das besondere an
der Bean managed Persistence ist, dass sich der Entwickler um die Speicherung
seiner Beans selbst kiimmern muss. Dies ermdglicht ihm maximale
Gestaltungsfreiheit, bedeutet aber im Gegensatz zur Container managed
Persistence einen erheblichen Mehraufwand.

Entity Beans mit Container Managed Persistence (CMP)

Wie die andere Sorte Entity Beans konnen auch diese Daten persistent
speichern, allerdings wird die Arbeit der Speicherung bei diesem Typ vom EJB-
Container tibernommen. Der Programmierer kann sich also voll und ganz auf die
Entwicklung seiner Anwendung konzentrieren und muss sich iiber die

Speicherung oder Transaktionen keine Gedanken machen.

Der gewiinschte Bean-Typ wird ausgewdhlt. Je nachdem welcher Typ Bean gewéhlt

wurde, unterscheiden sich die nichsten Seiten des Assistenten etwas voneinander.

Bei der Message driven Bean muss festgelegt werden, ob die Bean fiir eine
Warteschlange oder fiir ein bestimmtes Topic konfiguriert werden soll. Auerdem kann
hier der Name des Listenerports festlegt werden, der spiter auch noch im Server zu

konfigurieren ist.

Bei der Erstellung von Session Beans wird als néichstes festgelegt, ob sie sich ihren
Status merken soll, oder nicht. Mit Hilfe der ,,Sichten* kann festgelegt werden, welche
Methoden der Bean nach aullen sichtbar sein sollen. 'Ferner Client' steht dabei fiir

Applikationen, die nicht in derselben Laufzeitumgebung laufen, also auch fiir
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Anwendungen auf demselben Rechner, sofern sie nicht direkt in WebSphere installiert

sind.

Die Erstellung von Entity Beans mit BMP lduft im Wesentlichen gleich ab, wie die
Erstellung von Session Beans.

Bei Entity Beans mit CMP miissen zusitzlich die Attribute eingeben werden, die in der

Bean verwaltet werden sollen.

4E Hier kiinnen Sie eine Enterprise-Bean erstellen. |

Details zur Enterprise-Bean

Wahlen Sie Supertyp, Java-Klassen und CMP-Felder fir die won EJB-Containern gesteuerte @
Entity-Bean mit Permanenz aus,

Bean-Supertyp: I <none = j
Bean-klasse: | kest, TestEean Paket. .. | Klasse... |
EJE-Binding-Mame: I ejbftest TestLocalHome

I¥ sicht 'Lokaler Client'

Lokale Home-Schnitkstele: |test.TestLDcaIHDme Pakat...l Klasse. .. |

Lokale Schritkstelle I kest, TestLocal Paket. .. | Klasse. .. |

[ sicht 'Ferner Client'

Remote-Home-Schnitkskelle: I Eaket. .. | Klasse, .. |
Remate-Schnittstelle: I Paket, .. | Klasse. .. |
Schliisselklasse: |test.TestKey Paket. .. | Klasse... |

I | Einfachen Schiisselatbributtyp filr die Schiiisseldasse verwenden

CIMP-Attribute:

Bearbeiten. .. |

Entfetnen

< Zurick, Weiter = | Fertig stellen I abbrechen

Abb. 1.13: Assistent fiir die Erstellung von Beans mit CMP
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Mit Hilfe des Hinzufiigen-Buttons kann festgelegt werden, welche Attribute die Bean

haben soll und zusétzlich, ob es moglich sein soll, diese von ,,auBlen” zu dndern.

Auf der néachsten Seite wird bestimmt, welchen Interfaces die Bean geniigen soll, bzw.
von welchen sie evtl. Eigenschaften und Methoden vererbt bekommen soll. Auf diese
Weise kann redundanter Code vermieden werden, indem gemeinsame Attribute und
Methoden von zwei Klassen in eine gemeinsame Super-Klasse ausgelagert werden, und

beide dann von ihr erben.

Nach Abschluss des Assistenten sehen Sie, wie sich Ihre neu estellte EJB in die
Hierarchie eingliedert. In der Hierarchie-Ansicht konnen EJBs am leichtesten bearbeitet
werden. Um Einstellungen zu verédndern, die den Deployment-Deskriptor betreffen
(dazu spéater mehr) doppelklicken Sie einfach auf die Bean-Darstellung. Die einzelnen
Klassen der Bean konnen durch einen Klick auf das + vor der Bean zum Vorschein
gebracht werden. Sie konnen die Klasse dann durch einen Doppelklick 6ffnen, um die

eigentliche Logik hineinzuprogrammieren.

1.4.1.2 Refactoring

Bei der Aufarbeitung von dlterer Software oder bei einem lédnger andauernden
Entwicklungsprozess, ergibt sich meist das Problem, dass die Strukturen mit der Zeit
sehr starr und unflexibel werden. Der Refactoring-Ansatz versucht dieses Problem zu
beheben:

Refaktorisierung ist eine Technik der Sofiwareentwicklung, bei der man den
Programmcode in kleinen Schritten umgestaltet und aufrdumt, ohne dabei sein von
aufsen sichtbares Verhalten zu dndern. [ScVi2003]

Ziel der Refaktorisierung ist es, die Lesbarkeit eines Programms zu verbessern und die
Strukturen flexibler zu gestalten. Mit der immer weiteren Verbreitung von agilen
Entwicklungsprozessen, wie z.B. ,, Extreme Programming®, steigt die Anforderung an
den Programmierer, seinen Code schnell und unkompliziert an die neuen
Anforderungen anpassen zu konnen. Mit jeder Iteration des Entwicklungsprozesses
sollen neue Funktionen hinzugefiigt und bestehende verdndert werden, was sehr schnell

zu unflexiblen und nur schwer tiberschaubaren Strukturen fithren kann.

Das Refactoring soll dieser Code-Entropie entgegenwirken. Beim Aufrdumen
strukturiert der Entwickler Klassen neu, entfernt unter anderem Redundanzen und
benennt Methoden und Bezeichner um. Die Gefahr dabei ist jedoch, dass sich auf diese
Weise in bereits fertigen Code, der schon getestet und {iiberpriift wurde, neue

Programmierfehler einschleichen kénnen.
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Vor der Uberarbeitung von Code, sollten sich die Entwickler zuerst Gedanken machen,
wie der entstehende Code auszusehen hat. Sie miissen sich auf gemeinsame Standards
fiir die Namensgebung und den Stil der Formatierungen einigen. Empfohlen sei fiir
diejenigen, die sich diese Uberlegung sparen mochten, Suns Java Code Convention
(http://java.sun.com/docs/codeconv).

Eine zusitzliche Uberlegung empfiehlt sich dennoch: Viele Programmierer deklarieren
am Anfang der Methode sdamtliche verwendeten Variablen. Das hat nicht nur negativen
Einfluss auf die Lesbarkeit des Codes, sondern vergroflert auch den Giiltigkeitsbereich
und verleitet dazu, Variablen mehrfach fiir unterschiedliche Zwecke zu verwenden. Die
Variablen sollten also stets direkt vor ihrer Verwendung deklariert werden. Das

erleichtert das spétere Refactoring.

Eine der niitzlichsten Mdglichkeiten des Refactoring ist das Extrahieren von Methoden,
dabei wird ein Teilstiick einer Methode in eine neue Methode verschoben. Nach
[Fowl2000] ist es angebracht, diese Technik fiir eine Quellcodesequenz innerhalb einer
langeren Methode anzuwenden, sobald zu deren Verstindnis ein Kommentar notig
erscheinen wiirde. Durch das Extrahieren von Methoden aus solchen ldangeren
Codestiicken wird meist redundanter (=doppelt vorhandener) Code sichtbar. In

WebSphere Application Developer gelingt das Extrahieren von Methoden problemlos.

21


http://java.sun.com/docs/codeconv/

Refactoring

Methode extrahieren .

oo [,
Die falgenden Anderungen sind erforderlich, damit das Refactoring ausgefuhrt werden kann. r_— E
Durchzufihrends Snderungen EI T
] s "
-- & TestQueusMODEBRan
El @ onMessage(Message)
g, Anweisung(en; durch Aufruf von test ersetzen
e &, Neue Methode test hinzufiigen
88 TestQueueMDEE=an. java - MOBEIE fejbModule/test | T
Criginalguelle Quelle nach Refactoring-Operation
public void onMes=sage(javax.j ;l
TextHes=sage tztHMsg = (jawva
String messageText=null::
tr‘_r,r u = = voOl1o
1
nessageText = txtM=g.g try
nb . createlesz=zage(ne==a i
nez=zageText = t=xtMs
1 nb.createlesszage (ne
catch (Exzception ) O
1
g printStackTrace(Sv=t catch (Exception =)
k; {
e.printStackTrace(S
| I hd
| | 3 1 | r|

< Zurick | Weitern > | Eertigstellenl Abbrechen |

Abb. 1.14: Extrahieren einer Methode

Um ein Stiick Quellcode in eine neue Methode zu extrahieren, wird der entsprechende
Text markiert, die Auswahl mit der rechten Maustaste angeklickt und
»Refaktor—Methode extrahieren” gewihlt. Sie werden darauthin nach dem Namen fiir
die neue Methode gefragt und kénnen angeben, ob in diesem Teilstiick auftretende
Exceptions in die Signatur der neuen Methode aufgenommen werden sollen. Der
ndchste Dialog zeigt wie sich die Refaktorisierung auf die Datei auswirkt. Es werden die
neu eingefligten Stellen markiert und gezeigt, wo die alten Passagen wieder zu finden
sind. Mit einem Klick auf ,Fertig stellen werden die Anderungen in die Datei
iibernommen, werden aber erst mit dem normalen Abspeichern der Datei endgiiltig

festgeschrieben.

Eine weitere Moglichkeit des Refactoring, zur Verbessung der Lesbarkeit des
Quellcodes, ist die Umbenennung von Methoden. Dabei erlaubt es WSAD auch,

Methoden zu verdndern, die von anderen Klassen benutzt werden.
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Abb. 1.15: Umbenennen einer Public-Methode

Um eine Methode umzubenennen, kann ihr Namen direkt in der Quelltextansicht, oder
in der Gliederungsansicht die komplette Methode markiert werden. Rechtsklick, dann
auf ,,Refaktor—Umbenennen®, schon wird ein Assistent aktiv und fragt wie die
Methode nach dem Umbenennen heiflen soll. Mit dem Klick auf Weiter werden
sdmtliche Fundstellen im Arbeitsbereich angezeigt und koénnen komplett automatisch

geédndert, oder von Hand noch einmal {iberpriift werden.

Die Umbenennen-Funktion steht nicht nur fiir Methoden, sondern auch fiir ganz

normale Variablen zur Verfligung.

Der WSAD bietet noch eine ganze Reihe von weiteren Funktionen fiir das Refactoring
von Quellcode. Es lohnt sich, sich diese, gerade bei groleren Projekten, einmal genauer
anzusehen, da meistens eine enorme Arbeitserleichterung erreicht werden kann, wenn
stupide Schritte, wie das Schreiben von Gettern und Settern oder Ahnliches von einem

intelligenten Tool {ibernommen werden kdnnen.
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1.4.1.3 Anbindung an ein CVS Repository

Die Funktion zur Anbindung des WSAD an ein CVS Repository kann gerade fiir
Studenten, die gemeinsam ein Projekt verwirklichen mochten, eine grofle Hilfestellung

leisten.

Die Bezeichnung Concurrent Versions System (CVS) steht fiir ein Softwareprogramm
zur Verwaltung von Dateien. Meist werden mit seiner Hilfe Quelltexte von Programmen
verwaltet, da CVS hierbei seinen vollen Funktionsumfang zur Geltung bringen kann.
CVS verwaltet die Quelltexte in einem zentralen Repository (= Speicher), so dass auch
mehrere Programmierer gleichzeitig arbeiten konnen. Ein solches Repository ist gerade
fiir Programmierer-Teams, die weit voneinander entfernt arbeiten essenziell wichtig.

Daher ist CVS vor allem in der Open-Source-Welt sehr verbreitet.

Um von der Anbindung an ein CVS-Reposiory profitieren zu kénnen, muss als erstes
ein Server dafiir eingerichtet werden. Wichtig dabei ist, dass der Server stindig iiber das
Internet erreichbar ist und fiir ihn ein Fully Qualified Domain Name (FQDN) registriert

wurde. Da nur wenige Privatpersonen eine feste [P-Adresse besitzen, bietet es sich an

einen Dienst wie http://www.dyndns.org heranzuziehen, um den Domain Namen jeweils
auf die aktuelle IP-Adresse zu setzen. Die Konfiguration wird auf der Webseite recht
detailliert beschrieben.

Als nichstes muss ein CVS-Server aufgesetzt werden. Unter Linux/Unix ist CVS meist
standardmdBig installiert, oder ldsst sich recht einfach iiber die Paketverwaltung der
Distribution nachinstallieren. Um den CVS-Server zu aktivieren, bedarf es folgenden
Eintrags in der inetd.conf:
cvspserver stream tcp nowait root /usr/sbin/tcpd /usr/bin/cvs
-f --allow-root=/home/cvsroot pserver
Abschliefend muss das Repository noch initialisiert warden. Dazu muss das
Verzeichnis /home/cvsroot angelegt und

cvs —d /home/cvsroot init

ausgefiihrt werden. Der Server steht nun im Internet zur Verfligung. Die Verwaltung der
Benutzer/Passworter geschieht direkt tiber das Betriebssystem. Zugriffsrechte am
Repository konnen ebenfalls mit den Standard Unix-Kommandos (chmod/chown)

festgelegt werden.

Unter Windows gestaltet sich die Installation eines solchen CVS-Servers etwas
komplizierter, es soll daher an dieser Stelle darauf verzichtet werden. Weitere

Anleitungen und Downloads unter http://www.cvsnt.org.
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Eine weitere Moglichkeit, ohne groferen Aufwand einen CVS-Server gestellt zu
bekommen ist die Anmeldung des Projekts bei Sourceforge.net. Dieser Internetdienst
stellt Entwicklern Server zur weltweiten Présentation ihrer Projekte zur Verfiigung,
unter anderem auch CVS-Server. Bedingung ist allerdings, dass das Programm

OpenSource entwickelt wird.
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Abb. 1.16: Dialog zum Hinzufiigen eines neuen CVS- des Dateisystems

angegeben  werden, in
unserem Fall /home/cvsroot. Sollte ein Fehler ausgegeben werden, muss tberpriift
werden, ob der Dienst (inetd) gestartet wurde und ob evtl. eine Firewall den Zugriff auf
den Port (TCP Port 2401) aus dem Internet verweigert. Ein weiterer Fehler konnte bei
dyndns.org liegen. Mit Hilfe von nslookup [meinHost].dyndns.org kann iiberpriift
werden, welche IP-Adresse diesem Namen gerade zugeordnet ist. Sollte das nicht die

aktuelle Adresse des Servers sein, muss eine Aktualisierung vorgenommen werden.

Nachdem die Verbindung eingerichtet ist, konnen die Projekte auf dem Server publiziert
werden. Dazu wird in die J2EE-Perspektive (J2EE-Navigator) gewechselt. Mit einem
Rechtsklick auf das Projekt—Team—, ,Projekt gemeinsam benutzen* kann das Projekt
in den CVS-Server geschriecben werden. Hierzu kann die soeben erstellte CVS-
Verbindung genutzt werden. Bei ,,Modulnamen eingeben sollte nicht der Standard
befolgt werden, da sonst fiir jedes der Projekte ein eigenes Modul bendtigt wird. Um

dieses Problem zu umgehen, kann dem Projektnamen ein ,,[modul]/* vorangestellt
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werden. Auf diese Weise kann die komplette Anwendung in einem gemeinsamen
Modul untergebracht werden. Im unteren Bereich der Arbeitsfliche wird nun ein
Synchronisieren-Fenster angezeigt, in dem das gewéhlte Projekt angezeigt wird. Mit
einem Rechtsklick auf die Projektwurzel und ,,Zur Projektsteuerung hinzufiigen*
werden die gewdhlten Elemente markiert, damit sie bei der nidchsten Synchronisation
hoch geladen werden kdnnen. Uber ,,Festschreiben konnen die Dateien auch sofort auf
dem Server verfiigbar gemacht werden. Diese Prozedur sollte nun mit jedem einzelnen
Projekt wiederholt werden, so ist garantiert, dass alle Teammitglieder den kompletten

Stand der Entwicklungen verfolgen und sich in allen Bereichen beteiligen konnen.

Sind die Daten auf dem Server festgeschrieben, konnen andere Clients ihrerseits das
Repository herunter laden. In der CVS-Perspektive kann das entsprechende Modul

gewdhlt werden. Hier sollten alle Projekte als Ordner angezeigt werden.

4P Cvs-Repository - Durchsuchen - IBM WehSphere Studio Application Developer M= E3
Datei Bearbeiten Mavigieren Suchen  Projekt  Ausfibren  Fenster  Hife

EREEENEYENEAEY
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Abb. 1.17: Die CVS-Perspektive des WSAD

Uber einen Rechtsklick auf den Projektordner—,,Als Projekt entnehmen wird der
Ordner vom CVS-Server herunter geladen und die Versionskontrolle fiir das

entsprechende Projekt aktiviert.

Anderungen an den Quelltexten, oder den Konfigurationen konnen ab jetzt manuell in
das CVS eingespielt werden. Dies geschieht mit Hilfe der Funktion
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,,Jeam—Festschreiben®. Uber Synchronisieren besteht eine noch feinere Kontrolle
dariiber, welche Dateien in das Repository geschrieben werden wollen. Anderungen, die
andere am Projekt durchgefiihrt haben, konnen mit Hilfe von ,,Team— Aktualisieren
auf den lokalen Rechner synchronisiert werden. Treten hierbei Konflikte auf, werden
diese automatisch in einem Fenster angezeigt und der Entwickler hat die Moglichkeit

die Dateien manuell zusammenzufithren.

CVS hat weit mehr zu bieten als diese wenigen hier vorgestellten Features. So kdnnen
Codezweige (Branches) ausgegliedert werden, um z.B. eine neue Architektur zu
implementieren, wahrend die anderen Entwickler ganz normal weiterarbeiten konnen.
Erst wenn die neue Architektur dann fertig gestellt und getestet ist, werden die von den
anderen Programmierern inzwischen eingespielten Verdnderungen auch auf den neuen

Zweig angewendet (Merge).

CVS bietet fiir Teams fast alle Funktionen, die benétigt werden, um rund um die Uhr in
verschiedensten Teilen der Erde an Quelltexten zu arbeiten. Dank des zentralen Servers

sind die Daten jederzeit in einem konsistenten Zustand.

1.4.1.4 Integrierte Testumgebung

Fiir die Entwicklung einer Applikation sind das Testen und das Debugging (Finden von
Fehlern wéhrend dem Ablauf einer Applikation) sehr wichtig. Anwendungen, die auf
J2EE basieren, lassen sich aber auch nur in einem J2EE-kompatiblen Application Server
betreiben. Ein solcher Server ist aber eher fiir den produktiven Einsatz, als fiir die
Entwicklung gedacht und ist deshalb meist sehr unhandlich und kompliziert zu

konfigurieren.

Um es Entwicklern auf einfache Weise zu ermdglichen ihre Anwendungen zu testen,
wurde in den WSAD ein im Funktionsumfang reduzierter, aber voll funktionsfdhiger
WebSphere Application Server eingebaut. Der Server wird bei Bedarf gestartet und
verhélt sich vollig analog dem originalen WebSphere. Die Prozedur des Deployment
wurde allerdings gleich in den Aufruf des Servers integriert, so dass direkt nach dem
Start die Anwendung fertig konfiguriert zur Verfiigung steht. Wie der WebSphere
Application Server selbst muss jedoch auch die Testumgebung vor dem ersten Start

konfiguriert werden und muss die entsprechenden Ressourcen bereitstellen.

Die Anlage einer solchen Testumgebung erfolgt iiber die J2EE-Perspektive druch einem
Rechtsklick auf Server ,,Neu—Server und Serverkonfiguration®. Es startet ein Assistent,
der nach dem Namen und einer Portnummer fragt, die fiir den http-Transport verwendet

werden soll. Dieser Zahl kommt besondere Bedeutung zu, da kein anderer Dienst diese
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Portnummer bereits verwenden darf. Sollte also auf dem Entwicklungsrechner auch ein
voller WebSphere Application Server installiert sein, kommt es bei Verwendung des

Standard-Ports zu einem Konflikt und die Testumgebung wird nicht starten.

Die weiteren Einstellungen geschehen iiber einen speziellen Editor fiir
Serverkonfigurationen. Durch einen Doppelklick auf den neu angelegten Server konnen
seine Einstellungen bearbeitet werden. Die Registerkarte ,,Konfiguration® enthilt die
ersten wichtigen Optionen: Hier kann festgelegt werden, welche Anwendungen beim
Start der Umgebung zur Verfligung stehen sollen. So lassen sich der Universelle
Testclient und die Verwaltungskonsole fiir WebSphere aktivieren. Letzteres ist vor
allem wichtig, wenn die Einstellungen von der Testumgebung auf den Produktivserver
tibertragen werden sollen, und die Optionen, die WSAD, hinter dem Editor versteckt,
noch unbekannt sind. AuBerdem stehen mit der Verwaltungskonsole ungleich mehr
Konfigurationsoptionen zur Verfiigung, so dass eine Einstellung, die fiir die Applikation

benotigt wird, evtl. nur hier verfiigbar ist.

In den ,,Umgebungsoptionen® lassen sich, dhnlich dem Classpath in Java, zusétzliche
benotigte Bibliotheken einbinden. Bei Verwendung z.B. des Bean Skripting Framework
fiir Rexx (siehe 3.2 Seite 40) innerhalb einer Testumgebung, miissen hier die

entsprechenden JAR-Dateien eingebunden werden.

Auf der Registerkarte ,,Web“ lassen sich die MIME-Typen konfigurieren. Diese
Zuordnung zwischen einer Dateiendung und einem bestimmten Textstring, etwa
Htext/html* fiir HTML-Dateien legt das Verhalten fest, mit dem Browser auf eine Datei
dieses Typs reagieren. So wird z.B. fiir Dokumente des Typs ,,video/mpeg® ein
geeigneter Movie-Player gestartet. Im Normalfall miissen an der vorgegebenen Tabelle

keine Anpassungen vorgenommen werden.

Ebenso wie im ,echten Application Server miissen Ressourcen, auf welche die
Enterprise-Anwendung zugreifen konnen soll, erst auf dem Server konfiguriert werden.
Fiir die Konfiguration der Datenquellen dient die néchste Registerkarte. Mit Cloudscape
und DB2 stehen hier die von IBM priferierten Datenbanken schon konfiguriert zur
Verfligung, andere lassen sich aber, wie im echten Server auch ohne gréfere Probleme
einbinden. Fiir die Datenbanken miissen, um eine Ressource zur Verfiigung zu stellen,
auch Datenquellen definiert werden. Fiir diese konnen wiederum weitere Eigenschaften
festgelegt werden. Besonders wichtig ist hierbei der Name der Datenquelle
(DatabaseName), der festlegt auf welche Datenbank innerhalb des Systems mit Hilfe

dieser Verbindung zugegriffen werden soll.
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Auf der Registerkarte ,,Ports* miissen fiir jeden Dienst, den die Testumgebung zur
Verfiigung stellen soll, die TCP-Ports konfguriert werden, die benutzt werden sollen.
Die unter ,,Zelleneinstellung™ vergebenen Hostaliasnamen legen lediglich fest, auf
welche Namen (z.B. meinPC.uni-augsburg.de) der integrierte Webserver reagieren soll.
Soll die Verwaltungskonsole gestartet werden, muss in dem entsprechenden Feld noch
der Port dafiir konfiguriert werden. Der Abschnitt Servereinstellungen enthdlt nun die
Portzuordnungen der eigentlichen Instanz. Wird auf dem lokalen Rechner auch noch ein
WAS betrieben, miissen die Einstellungen entsprechend angepasst werden, damit diese

nicht mit dem Server in Konflikt stehen.

Die nidchste betrachtete Registerkarte ist ,,Sicherheit”. Hier kann eingestellt werden,
dass die Umgebung im Kontext eines anderen Benutzers ausgefiihrt wird. Dadurch kann
die Sicherheit erhoht werden, da die Umgebung nicht alle Rechte des Entwicklers
benotigt. Mit Hilfe der JAAS-Eintrige lassen sich Kennworter fiir bestimmte
Anwendungen zur Verfiigung stellen. So miissen z.B. Passworter, die zum Zugriff auf

eine Datenbank bendtigt werden, hier konfiguriert werden.

Fir die meisten Zwecke diirfte dieser kurze Einstieg in die Konfiguration der
Testumgebung ausreichend sein. Fiir weitergehende Hinweise zur Konfiguration, siche
[Sadt2003].

1.4.2 Entwicklung einer Applikation

Zur Entwicklung einer Applikation gibt es einige ,,best-practices®, iiber die bereits
einige Biicher geschrieben wurden. An dieser Stelle soll nur kurz auf die Reihenfolge in
der Implementierung eingegangen werden. Weitergehende (sehr aufschlussreiche)
Informationen siche [WNA+2003].

Es sollte als erstes das Klassendiagramm der Anwendung umgesetzt werden, also der
Daten-Hintergrund fiir die EJBs in Form von Entity-Beans erstellt werden.
Anschlieffend konnen die Relationen zwischen den Beans erstellt werden. Damit ist
bereits das Grundgeriist der Anwendung erstellt und es kann versucht werden, mit Hilfe
des Universellen Testclients einige Beans zu erzeugen. Nachdem dies geschehen ist,

kann mit der Implementierung der eigentlichen Programmlogik begonnen werden.

Erst nachdem die Anwendungslogik soweit feststeht und nicht mehr verédndert werden
wird, macht es Sinn die Implementierung des GUI zu beginnen. Bei J2EE-
Anwendungen wird das in den meisten Féllen eine Weboberfliche mit JSPs und/oder

Servlets sein.
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Zuletzt sollte festgelegt werden, wie externe Clients iiber Java Anwendungen oder
Webservices angebunden werden.

Natiirlich kann von dieser Reihenfolge abgewichen werden, wenn die Anwendung gut
spezifiziert ist. Insbesondere, wenn ein Team in die Entwicklung involviert ist, macht es
Sinn, vorab Prototypen der GUI zu erstellen und die Schnittstellen in einem frithen

Stadium der Entwicklung festzulegen.

1.4.3 Vorbereitung des Deployments

Bevor eine Anwendung auf einem Application-Server laufen kann, muss zuerst sie
selbst und alle mit ihr verbundenen Dateien, wie Grafiken fiir die Web-Anzeige,
zusitzlich bendtigte Bibliotheken und sonstige Hilfsdateien zusammen in ein Enterprise
Java Archiv (EAR) gepackt werden. Der Aufbau dieses Archivs wurde standardisiert,
damit der Inhalt von allen auf J2EE-basierenden Umgebungen gleich interpretiert wird.
Das Format des Archivs selbst ist ZIP, es kann also mit einem herkdmmlichen

Packprogramm erstellt oder verandert werden.

Innerhalb einer EAR-Datei liegen weitere Java-Archive, die je nach Inhalt anders

aufgebaut sind. Es gibt:

=  Web-Achive
Diese enthalten alle Dateien, die in den Webcontainer des Application Servers
deployed werden sollen. Hier finden sich also neben JSPs auch die Klassen fiir
Servlets und evtl. Grafikdateien oder statische HTML-Seiten.

= EJB-Archive
Wie aus dem Namen des Archivs hervorgeht, werden hier alle Klassendateien

abgespeichert, die in den EJB-Container des Servers wandern sollen.

= (Client-Archive
Client-Anwendungen, die auf den Server zugreifen sollen, kdnnen in den

Application Client Container deployed werden.

Jedes dieser Archive enthidlt einen speziell aufgebauten Deployment-Descriptor, der
auch die genaue Funktion der Datei kennzeichnet. In dieser Datei ist vermerkt, wie der
Application Server mit der Anwendung verfahren soll. So wird hier z.B. festgelegt,
welche Datenbank fiir die Persistenz von Entity-Beans verwendet werden soll, oder wie
das Basis-Verzeichnis fiir die Web-Anwendungen lautet. Ein weiterer Standard
innerhalb jedes Java-Archivs ist die Datei MANIFEST.MF, die sich im
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Unterverzeichnis META-INF befinden muss. Hier kdnnen zusitzliche Attribute der
Anwendung festgelegt werden, wie der Name oder die Signatur, im Falle einer

versiegelten Anwendung.

Der Aufbau dieses Archivs tritt auch im WSAD zu Tage. Hier miissen fiir jede der
einzelnen Java Archive eigene Projekte erzeugt werden. Der Typ des Projekts im
WSAD legt den spiteren Typ des Java Archivs fest. Die meisten der Strukturen werden
von WSAD selbst verwaltet, nur selten sind Eingriffe direkt am Quelltext der
Deployment-Deskriptoren notig. Sollte diese XML-Dateien bearbeit werden miissen, so
stellt WSAD auf der letzten Registerkarte (,,Quelle”) des Deployment-Deskriptors den

Quelltext der Datei zum Bearbeiten dar.

1.5  WebSphere Application Server

Der Application Server ist das Herzstiick der WebSphere-Welt. Er stellt fiir die
installierten Anwendungen eine Laufzeitumgebung zur Verfligung. So muss sich ein
Entwickler nicht darum kiimmern, wie die Daten abgespeichert werden miissen, oder
wie die Kommunikation zwischen den Clients und der Serveranwendung funktioniert.
Stattdessen kann er sich auf die Entwicklung der eigenen Applikation konzentrieren.
Dank des J2EE-Standards konnen Anwendungen, die fiir einen J2EE-konformen Server
geschrieben wurden, rein theoretisch ohne Anpassung oder Neukompilierung auf einem
anderen Application-Server eingesetzt werden. Abb. 1.18 zeigt den grundsétzlichen
Aufbau eines solchen Servers. Dank der verschiedenen Schnittstellen zu Backend-

Systemen konnen auch andere Applikationen als Dienstgeber eingebunden werden.
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Abb. 1.18: Generelle Architektur eines J2EE konformen Application Servers
(Quelle: [Info2002])

J2EE-Server werden aufgrund dieses vielféltigen Schnittstellenangebots héufig fiir die
Enterprise Application Integration (EAI) eingesetzt. Dabei werden die in den
Unternehmen vorhandenen Altsysteme als Dienstgeber in den Application-Server

eingebunden, um darauf basierend eine neue IT-Infrastruktur zu schaffen.

1.5.1 Aufgaben des Application-Servers

Application Server bieten vielfdltige Dienste fiir ihre Anwendungen an. Die

wichtigesten sind:

=  Transaktionssicherheit
Der Entwickler muss sich nicht um die Transaktionssicherheit seiner

Komponenten kiimmern, da diese Aufgabe vom Container fiir ihn erledigt wird.

= Sicherheit
Applikationen laufen innerhalb einer gesicherten Umgebung ab. Anmeldungen
und Zugriffsrechte werden vom Application Server verwaltet und stehen jeder

Anwendung zur Priifung der Autorisierung zur Verfligung.
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= Persistenzmanagement
Wie bereits erwédhnt, werden Entity-Beans vom Container verwaltet, ohne dass

sich der Entwickler darum kiimmern muss.

» Trennung der Applikationen von den Infrastrukturdiensten
Anwendungen miissen nicht ldnger speziell fiir eine Infrastruktur angepasst
werden. Generelle Schnittstellen erlauben es die im Hintergrund verwendeten
Anwendungen iiber Schnittstellen anzusprechen und dementsprechend bei

Bedarf auszutauschen.

Die Unterstiitzung des Komponentenbasierten Ansatzes mit Hilfe der Enterprise-Java-

Beans ermdglicht weiterhin ein hohes Mal} an Widerverwendbarkeit.

Es wurde nun schon haufiger der Begriff des ,,Containers® im Zusammenhang mit J2EE
verwendet. Eine der Hauptaufgaben des Application Servers besteht darin, solche
Container zur Verfiigung zu stellen. Die J2EE-Spezifikation ([SunJ2EE2003]) sieht vier
verschiedene Sorten von Containern vor: application client container, applet container,
web component container und enterprise bean container. Jeder wird flir einen
bestimmten Typ Anwendung verwendet. Abb. 1.19 zeigt die Container des Java

Application Servers mit ihren géngigen Schnittstellen:
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Abb. 1.19: Die Container eines J2EE Application Servers (Quelle: [SunJ2EE2003])
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Ein weiterer wichtiger Dienst des Application Servers, der schon hdufiger in diesem
Dokument verwendet wurde, ist das JNDI (Java Naming and Directory Interface). Jede
Anwendung und jede Ressource wird im JNDI vermerkt, so dass von {iiberall auf sie

zugegriffen werden kann.

1.5.2 Deployment einer Applikation

Das Deployment einer Anwendung soll nun anhand des JMS-Beispiels aus 3.3
nachvollzogen werden. Um eine Anwendung zu installieren wird die
Adminstrationskonsole  gedffnet. Dort ist im linken Menii die Option

»<Anwendungen— Enterprise Anwendung installieren* verfiigbar.

/} websphere Administrative Console - Microsoft Internet Explorer

Datei Bearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras 7 | l?
Q@ Zwick = ) - [x] [2] . | - Suchen -7 Favoriten 4 Medien 4= | T g =
Adresse I’-Gj hittp: fflacalhost: 9090/ adming'securelogon, do j a Wechselnzu | Links >
EDapNEere Ap A0 d 110 0 ole “:\‘
Lokal | Speichern | Einstellungen | Abmelden | Hilfe | B

Benutzer-ID: matthifa o = =
Vorbereitung der Anwendungsinstallation

wiwi-fla-srvd1
Geben Sie das hochzuladende und zu instalierende EARMARAR-Madul an.

B Server
Anwendungsserver
B Anvwendungen Pfad: Lokale Maschine oder fernen Server durchsuchen: [[wiahlen Sie den lokslen Piad aus,
X & Lokaler Pfad: wenn die EAR-Datei auf derselben
Enterprise-Anuwendundn IC'\Dokumeme und Einstellunger Durchsuchen. | DEREE G2 €L EReer IR
Meue Anwendund instalieren - g Wighlen Sie den Serverpfad aus, wenn
Ressolrcen  Serverpfad: zich die EAR-Datei auf einem der Knoten

I im Zellenkantesxt befindet.
Sicherhedt

Umggebung
Stammkontext: Yvird nur flr eigenstandige Webmodule (* war) verwendet. [i] Siie mit=sen sinen Stammkorte:t
I angeben, wenn das zu instalierende
Maciul gin WaAR-Mocul ist.

Systemverwattung
Fehlerbehebung

Weiter | Abbrechen

al | [¥] =
|®j Fertig ’_ l_ l_ |§J Lokales Intranet 4

Abb. 1.20: Installation einer neuen Anwendung auf dem WAS

Die néchste Konfigurationsseite enthélt generelle Einstellungen, die die gesamte
Anwendung betreffen. Im Regelfall miissen hier jedoch keine Anpassungen

vorgenommen werden.

Die weiteren Schritte lassen sich in beliebiger Reihenfolge durchlaufen und variieren in
threr Anzahl, je nachdem, welche Informationen fiir das Deployment der Anwendung
bendtigt werden. Sind im WSAD die Werte schon konfiguriert, werden normalerweise

wenige weitere Angaben benétigt.
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Zu einer dieser Angaben gehort die Datenquelle, auf die zur Speicherung
zuriickgegriffen werden soll. Mit Hilfe von ,,Mehrere Zuordnungen anwenden® kann
eine der konfigurierten Datenquellen, die bereits auf dem Server besteht, ausgewihlt

werden und dann ggf. fiir alle Entity Beans auf einmal festgelegt werden.

/3 WebSphere Administrative Console - Microsoft Internet Explorer

Datei  Bearbeiten  Ansicht

Q) wiick ~ &3 - [¥] [2]

Adresse I’-Gj http: f{localhost: 9090/ admin/secure/logon, do

Eavoritenn  Exkras 27 | f}'

- B

3 |, Suchen - 7 Favariten @ Medien 42 |

j aWechseln zu | Links **

Lokal | Speichern | Einstell | Abmeld

| Hilfe | =)=

Zunrdnung der Standarddstencuelie for Module mit 2.0-Entity-Beans angeben E

Benutzer-1D: matthifa el

. —+Schritt 6: Datenquellen fiir alle 2.0-CMP-Beans zuordnen
wiwi-fla-srv01

B Server

Anwenduncsserver
B Anwendungen

Geben Sie fir jede 2.x-CMP-Bean eine optionals Datenguelle an. Bei der Zuordnung siner spezifizchen Datenguele zu sinsr CMP-Bean
wvitd die Standarddstenuells fir das Modul, das die Bean enthalt, Oberschiishen.

E Mehrere Zuordnungen anwencen

Enterprise- Anvendur Gehen Sie wie folgt vor, um mehrere ZUordNUNGEn aNZUvWencden.
Meue Arwvendund instal
Ressourcen 1

Sicherhet

‘Wahlen Sie in der Tabelle ein oder mehrere Markierungsfelder aus
2. SchlieRen Sie die Zuordnungen ab und Kicken Sie auf 'Anwwenden'.

JHDI-hamen einer vorhandenen Ressource angeben: Iwiwi-fla-srvm cisfidbciguessdh_CMP LI

Anwenden
Ressourcenberechtigund: IContainer A
Anvenden

Umgebung
Systemverwattung
Fehlerbehebung

EJB-Modul URI

JHDI-Hame Ressourcenberechtigung

¥ Message MIBEJE MABEJB jat META-IMF fgjb-jar xml Pro Verbindungs—Fac‘tory:I

Zuriick ‘ W eiter Abbrechen

Schritt 7 EJB-Referenzen zu Beans zuordnen

| ]

|:E:| Fertig

s IE

’_ ’_ ’_ [&] Lakales Intranet

Abb. 1.21: Auswahl der Datenquelle fiir die Entity Beans mit CMP

Damit die wihrend der Entwicklung verwendeten JNDI-Namen fiir die Beans spéter
nicht zu Namenskonflikten fiihren, kann wihrend des Deployment den Name jeder
Bean gezielt festgelegt werden. Allerdings muss dann auch die Referenz, die auf diese

Beans verweist angepasst werden.

Nach Abschluss des Deployments muss der die neue Konfiguration fiir die Anwendung
erst auf dem Server gespeichert werden. Erst nachdem das geschehen ist, kann die
Anwendung gestartet werden. Es sollte vor allem beim Start auf die Fehler oder
Warnungen, die evtl. in der Konsole angezeigt werden, geachtet werden.
Konfigurationsfehler, die relativ leicht passieren, sind nicht zur Verfiigung stehende
Ressourcen. So muss die Datenbankverbindung genau mit dem fiir die EJB
konfigurierten JNDI-Namen erstellt werden, da sonst der Container die Beans nicht

erstellen kann.
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2 Verifizierung der Diplomarbeit von Petra Lehner

Die bereits ofter erwdhnte Diplomarbeit von Frau Lehner war der eigentliche Anstof3
der Autoren fiir die Wahl des Themas dieser Arbeit. Die Autoren hatten die Gelegenheit
(und das Privileg) die Arbeit von Frau Lehner vor deren offiziellen Abgabe fiir ihre
Zwecke heranziehen zu konnen. Es war nicht das Ziel, diese Arbeit zu bewerten.
Hauptsdchlich ging es darum, nachzuvollziehen, ob die Schritte, die Frau Lehner
beschreibt, leicht verstindlich sind und ob die dort vorgestellten Beispiele einfach
nachzuvollziehbar sind. In den nachfolgenden Kapiteln geben die Autoren eine
Zusammenfassung, soweit sie ihnen wichtig fiir das Verstdndnis bei der Arbeit mit den

dort besprochenen Programmteilen und Beispielen erscheint.

2.1 Allgemeines

Frau Lehner hat die Installation auf dem Betriebssystem Windos XP Home beschrieben,
was den Autoren als nicht ideal erscheint, da der echte Einsatz sehr wahrscheinlich auf
Server-Betriebssystemen stattfinden wird. Ein kurzer Verweis auf Unterschiede bei
Serverbetriebssystemen wire hilfreich (vor allem im Bereich Benutzerverwaltung /
Anbindung an Doménen / Dateirechten wegen Benutzerzugriffen) Die Autoren haben
die Anleitung mit Windows 2000 Professional, Windows 2000 Server, Windows XP
Professional und Windows 2003 Server getestet, wobei nur die Installation auf allen
Systemen vollzogen wurde. Die hauptsidchliche Testarbeit fand auf einem Windows
2003 Server statt.

In der Diplomarbeit wurde darauf verzichtet, den kompletten Life-Cycle einer J2EE-
Applikation auf IBM-Produkten abzubilden. Hier wére eine Idee, die von IBM
erworbene Firma Rational zu erwédhnen. Diese deckt mit dem Produkt XDE, das eine
Integration in den Application-Developer besitzt, die ersten beiden Bereiche Design und
Process Engeneering in der Grafik auf Seite 38 der Diplomarbeit ([Lehn2003]) ab.

2.2 Installation der Applikationen

Auf einem W2K3-Server liel sich die der Diplomarbeit beiliegende Version der
WebSphere Application Servers nicht installieren, erst bei einer speziell dafiir
erhéltlichen Version war dies moglich, wobei hier der IBM-HTTP-Server nicht in der

Installation enthalten ist.

Die Installation auf W2K und Windows XP fiihrte zu keinen weiteren Problemen.
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Generell war es aber auf allen Systemen so, dass die httpd.conf — die
Konfigurationsdatei fiir den IBM http Server — nicht mit den notwendigen Eintragen
zum Laden des Moduls fiir das WebSphere Plugln bei der Installation erzeugt wurde.
Erst nach weiterer Recherche haben die Autoren die entsprechenden Eintridge gefunden
und manuell hinzugefiigt. Sollte ein Automatismus zur Erzeugung des Eintrages
existieren, wire ein Verweis darauf sinnvoll, ansonsten die Angabe der manuellen

Prozedur.

Die Installation des WSAD und der DB2-Datenbank lieBen sich ohne Probleme

nachvollziehen.

2.3 Testen der Beispiele

Die Beispiele innerhalb der Diplomarbeit lieBen sich ohne groBere Probleme
nachvollziehen. So war die Erstellung der MyVisitor-Anwendung durchaus sehr

lehrreich, allerdings gestaltet sich das Abtippen der Quelltexte bisweilen etwas mithsam.

Leider wurde im letzten Beispiel nicht die Verwendung der eigens eingerichteten
Relation zwischen den EJBs gezeigt. Das wire auf der High-Score-Tabelle problemlos

moglich gewesen.

Insgesamt verdeutlichen die Beispiele die gezeigten Sachverhalte sehr gut, nur
manchmal ist es wiinschenswert, die einzelnen Optionen wiirden in ihrer
Funktionsweise genauer beschrieben. Fiir einen ersten Einstieg ist das aber wohl zu

umfangreich und auch zu uniibersichtlich.
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3 Erweiterungen

Im folgenden Kapitel werden anhand einiger Aufgabenstellungen typische Probleme
und Losungsmoglichkeiten innerhalb von WebSphere dargestellt. Im ersten Beispiel
widmen sich die Autoren einer Portierung einer Enterprise-Anwendung von Suns J2EE
Referenzimplementierung auf WebSphere. Was theoretisch ohne Probleme moglich
sein sollte, bereitet in der Praxis durchaus einiges Kopfzerbrechen. Folgend wird kurz
das Bean Skripting Framework vorgestellt und gezeigt, wie eine weitere (Programmier-)
Sprache integriert werden kann. Zuletzt wird noch kurz in die Thematik des Java

Messaging eingefiihrt.
3.1 Paycircle

Aufgabenstellung: ,, Portieren Sie die Referenzimplementierung des PayCircle-
Standards von der J2EE von Sun auf WebSphere.

3.1.1 Wasist PayCircle?

PayCircle ist eine non-profit Organisation, die unabhidngig von den Banken und

Kreditkartenanbietern ein System zum elektronischen bezahlen entwickeln will.

Mitglieder von PayCircle sind unter anderem HP, Siemens, Oracle, CSG-Systems, Sun,

die Universitdt Augsburg sowie viele weitere.

In erster Linie wird aber kein fertiges Produkt entwickelt, sondern ,,nur* der Standard

fiir das Verfahren anhand fest definierter Szenarien festgelegt.

Der Autfbau eines PayCircle Systems besteht im Wesentlichen aus drei Teilen. Zum
einen gibt es den PayCircle Server, der z.B. bei einem TelCo-Betreiber installiert ist.
Kunden und Héndler haben dort Konten, die Buchungen werden hier vorgenommen,
ebenso wie die Verwaltung (Rechungserstellung...). Als zweite Komponente gibt es
den PayCircle-Client, der auf den Servern von Hindlern oder Dienstanbietern l4uft, dort
z.B. eingebettet in einen Spieleserver, um die Bezahlfunktionen abzudecken. Der dritte
Teil ist nun die Applikation auf dem (mobilen) Endgerét des Verbrauchers. Wenn nun
z.B. auf einem Java-fdhigen Mobiltelefon ein kostenpflichtiges Spiel ausgefiihrt werden

soll, entsteht folgender, grob dargestellter Ablauf:

= Das Spiel auf dem Endgerét fragt Username und PW fiir den PayCircle Account
ab.
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= Mit einem http-POST werden diese Parameter, ergdnzt um Angaben zum Spiel,
an ein Servlet des Spieleanbieters weitergeleitet und das Spiel geht in

,» Warteposition*

= Das Servlet des Anbieters verpackt die Angaben in eine SOAP-Nachricht und

sendet diese an den PayCircle-Server weiter.

= Der Server entpackt diese Nachricht, priift die Zahlung und gibt sein 0.k (oder
verweigert es), verpackt seine Antwort wieder in eine SOAP-Nachricht, die dann

an das Servlet beim Anbieter gesandt wird.

= Das Servlet beim Anbieter nun registriert das Durchfiihren der Zahlung und
sendet per http-RESPONSE sein o.k. an die mobile Applikation, woraufhin das
Spiel gestartet wird.

Deutlich erkennbar ist die verteilte Struktur der Anwendungen.

3.1.2 PayCircle — Technische Aspekte

Die Referenzimplementierung des PayCircle Servers steht aus bestimmten rechtlichen
Griinden nur als Bindrdatei zur Verfligung. Sie ist als EAR verpackt und wurde auf der
J2EE-Referenzimplementierung von Sun entwickelt und getestet. Der Paymentserver-
Core stellt die notwendigen Schnittstellen bereit, die fiir die Durchfithrung einer
Transaktion nach diesem Standard notwendig sind. Realisiert wurde dies mit Hilfe von
Entity-Beans mit Container-Managed-Persistence. Aufbauend auf diesem Core wurde
ein Satz Webservices entwickelt um auch in verteilten Systemen auf die Dienste des

Payment-Core zugreifen zu konnen. Diese wurden mit Hilfe von Axis realisiert.

Apache Axis ist eine Implementierung des SOAP-Standards des W3C, die vom Jakarta
Projekt vorangetrieben wird. SOAP-Nachrichten werden tiber HTTP iibertragen und
konnen demnach vom Web-Container eines Application Servers empfangen und

verarbeitet werden. Axis steht unter http://ws.apache.org/axis/ zum Download bereit.

3.1.3 Probleme bei der Umsetzung

Leider lie sich der Paymentserver nicht so einfach installieren, wie das von der
theoretischen Seite her moglich sein sollte. Schon beim Deployment wurden einige
Fehler angezeigt, dass der vorhandene Bytecode einigen bendtigten Schnittstellen nicht
gerecht wiirde. Als Ursache fiir dieses Problem stellte sich schlieBlich heraus, dass IBM

die Unterscheidung zwischen dem primitiven Datentyp int und java.lang.Integer
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strenger sieht als Sun, denn auf der Referenzimplementierung von J2EE lieB sich die

Anwendung ohne Fehler installieren.

Nachdem von Siemens ein Update zur Verfiigung gestellt worden war, in dem sdmtliche
Vorkommnisse von int durch Integer ersetzt worden waren, lieB sich die Anwendung
tatsdchlich ohne weitere Warnungen deployen. Die Ausfiihrung der Applikation (bzw.
des fiir die Verwaltung zustindigen Servlets) schligt nun jedoch mit einer
NullPointException fehl. Wird die Anwendung in der Testumgebung des WSAD
platziert, um den Fehler zu untersuchen, lassen sich einige der Funktionen des
PaymentCore ausfiihren, andere dagegen schlagen mit einer NotSerializableException
fehl. Der Fehler, der vermutlich hinter dieser Meldung steckt, wird vom WSAD als

Warnung angezeigt: java.util.Collection muss zur Laufzeit serialisierbar sein.

Leider wurde bis zum heutigen Tag noch keine iberarbeitete Version des
Paymentservers zur Verfiigung gestellt, so dass PayCircle bis jetzt nicht auf WebSphere
zu betreiben ist. Immerhin konnten aber die Webservices und Axis ohne groBere
Probleme installiert werden, so dass die Anwendung voll funktionsfdhig sein wird,

sobald eine funktionsfahige Version des PaymentCore zur Verfiigung steht.

3.2 BeanScriptingFramework fiir Rexx

Aufgabenstellung: ,, Integrieren Sie die Scriptsprache REXX bzw. Object REXX in das
Bean Scripting Framework des WebSphere Application Servers.

3.2.1 Funktionsweise des BSF

Das Bean Scripting Framework (BSF) ist eine Architektur um die Zusammenarbeit von
Java Applikationen und Applets auf der einen und Scriptsprachen auf der anderen Seite
zu ermoglichen. Es wurde 2001 von IBM entwickelt ([IbmBSF2003]). Skriptsprachen
wie Netscape Rhino (Javascript), VBScript, Perl, TCL, Python, NetRexx und Rexx
werden hédufig verwendet, um die Funktionen einer bestehenden Anwendung zu
erweitern, oder um mehrere Komponenten verschiedener Anwendungen zu einem

gemeinsamen Informationssystem zusammenzufassen.

Es gibt zurzeit einige direkt in Java implementierte Scriptsprachen wie Jacl, JPython
und NetRexx. Diese Sprachen konnen direkt in Java eingebettet werden und haben die
Moglichkeit mit Java Objekten ohne weitere Umwege zu interagieren. Mit der
Verwendung einer dieser Sprachen wird die Anwendung jedoch fest an diese eine

Sprache gebunden.
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In der Java-Welt gibt es im Moment noch keine fest definierte Architektur, die es
erlauben wiirde Java Applikationen auf einfach Art und Weise in Skriptsprachen zu
verwenden — Das BSF ist genau so eine Architektur. Es erlaubt einer Anwendung von
verschiedenen Scriptsprachen verwendet zu werden, die das BSF unterstiitzen, ohne

sich auf eine Sprache festzulegen.

Das BSF erlaubt beide Richtungen des Scripting: Zum einen kann die Java Seite diverse
Skripte in einer beliebigen (vom BSF unterstiitzten) Sprache ausfiihren, zum anderen
konnen diese Sprachen Java Applikationen ausfiihren, Objekte erzeugen und schlieBlich

mit ihnen interagieren.

Auf einem Application Server erlaubt das BSF die Verwendung der unterstiitzten

Scriptsprachen innerhalb von Java Server Pages (JSP).

Aktuell wird das BSF vom Jakarta Projekt weiterentwickelt und steht unter
[ApacBSF2003] zum Download bereit.

3.2.2 Integration von Rexx in das Bean Scripting Framework

2001 wurde das Paket ,,BSF4Rexx“ (Bean Scripting Framework for Rexx) auf dem
Internationalen Rexx Symposium der Offentlichkeit vorgestellt. Es war aus einer
Seminararbeit von Peter Kalender, einem Studenten an der Universitit Essen,

hervorgegangen und ist dann von Herrn Prof. Flatscher weiterentwickelt worden.

i W/ /f
a’/ ffﬁﬁﬂfﬁf

/ e

7

M\m%xmﬁk\ -..

ﬁ —_—

. g BSF4Rexx Rexx
% % (C++) scripts
g RexxAndJava -5; <

Abb. 3.1: Architektur des BSF4Rexx-Pakets
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Das Paket besteht nach [Flat2003] aus drei wesentlichen Bestandteilen:

= BSF4Rexx.jar
Diese Datei enthélt den Java-seitigen Code, der zur Unterstiitzung des Bean
Scripting Frameworks bendtigt wird. Sie stellt auBerdem das Interface zur
Verfligung, das fiir die Kommunikation mit Java benotigt wird.
Diese Datei muss zur ,,CLASSPATH“-Umgebungsvariablen der lokalen Java-

Installation hinzugefiigt werden.

= BSF4Rexx.dll bzw. BSF4Rexx.so
Diese Datei stellt die Briicke zwischen Rexx und Java dar und verwendet zur
Kommunikation das Java Native Interface (JNI). Das Programm wurde in C++
geschrieben und muss fiir jede Plattform kompiliert werden. Damit die Datei
vom System gefunden wird, muss sie in ein Bibliotheksverzeichnis des
Betriebssystems (Alle Verzeichnisse im Suchpfad unter Windows, unter Linux
z.B./ust/lib oder ein anderer Bibliothekspfad) kopiert werden

= BSF.cls
Diese Rexx-Klassendatei stellt Java Objekte innerhalb der Scriptsprache als
riesige Objektbibliothek dar.

3.2.3 Installation von BSF4Rexx im WebSphere Application Server

Die Installation des Paketes gestaltet sich relativ einfach, da sie in der Anleitung zum
BSF4Rexx recht detailliert beschrieben wird. Vorraussetzungen fiir die erfolgreiche
Installation des Paketes sind eine funktionsfihige Installation eines Java Runtime
Environment (JRE) und ein installierter Rexx-Interpreter, der durch das Paket
unterstlitzt wird. Zur Verifizierung dieser Anforderungen kann an der
Kommandozeile/Shell folgende Kommandos ausgefiihrt werden

java —-version

rexx —-v

Die Dateien aus dem Zip-Archiv sollten in ein temporires Verzeichnis entpackt werden.
Die Datei bsf4rexx.jar muss in das Bibliotheksverzeichnis des Application Servers
kopiert werden. Java Archive, die in diesem Verzeichnis (Appserver/lib/) liegen,
werden automatisch beim Start von WebSphere in einen internen Classpath
geschrieben, mit dem der Server dann arbeitet. Da bei diesem Vorgang die genaue
Reihenfolge aber nicht vorgegeben werden kann, muss zusétzlich noch die originale

,»BSF jar“-Datei angepasst werden. Die Liste der unterstiitzten Scriptsprachen, die in der
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Datei ,,Languages.properties steht, muss dementsprechend um einen Eintrag fiir Rexx

erweitert werden.

i com/ibm/hsf =]

e @@ ===
Datei  Bearbeiten  Ansicht |
— — = B Languages.properties - Editor M=

GZU"UCk T 3 | - 5 Datei Bearbeiten Format  Ansicht 2
ndresse|@com;ibm;bsf B List of script types and their associated scripting engines =]
= #

MName ~ | 1y # Tlanguagepescriptor = engineClass, extl|ext2]|... {, codebaseurL, ...}
| BSFEngine.class  CLASS-D. [T . .
5 BsFException.d! CLASS-D. # where extd are extensions for the_language. Wote that we leave
= SAH= A RS "I# a11 the engines enabled now and allow them to fail at load time.
[ BsFManagerg1.d... CLASS-D. & This way engines can be added by just adding to_the classpath

(= esFmanagersz.cl... CLass-D. [ without having to edit this file. cheating, really, but it works.

= BsFmanagerg.cl... CLASS-D. javascript = com.ibm. bsf.engines. javascript. Javascriptengine, js

[ sFmanagerg4.cl... CLass-D. Jacl = com.ibm, bsf.engines.Jacl.Jaclengine, jac]l

BSFManager$5.c|”. CLASS-D. [netrexx = cgnt;.igm%bsf.i_ang"lm_as.netrexx.NgtRexn:cEng"lne, nrx

: ava = com.ibm. bsf.engines. java. Javakngine, java

BSFmanager$6'C|”' CLASS-DY Jawadass = com.'ibm.bgf.eng;mes.javac]gss.:la\].fac'lassEng"lne, class

&) esFranager .. CLASS-D |bm1 = com. Thm. bml. ext. BMLEAgine, " bml

[ BsFManagerga.d... cLass-D fvhscript = cam. ibm. bsf. engines. activescript. ActivescriptEngine, vhs
[E esFrManagerss.d... CLASS-D. jscript = com.ibm. bsf.engines.activescript.ActivesScriptEngine, jss

= perlscript = com.ibm.bsf.engines. activescript. ActivescriptEngine, pls
B BSFManager.class  CLASS-D. per1 = com.ibm.bsf.engines.per].PerlEngine, pl

| 4] Languages.prope... PROPERT %py‘thon = com.'ibm.bsf.eng"lnes.jpy‘thon.JPy‘tthEngine, Py

[ Mairg L class class-p |1otusscript = com.ibm.bsf. engines. Totusscript.LsEngine, Tss
il xs1t = com.ibm. bsf.engines.xs1t.xSLTENgine, xsTt
Bl Plaipeacs CLASS-D nnuts = pruts. ext. PAUtsBSFENgine, phut

eanbasic = com.ibm.bsf.engines. beanbasic.BeanBasicengine, bb

|1 Objekk{e) ausgewahle . . . .
rexx = com.ibm.bsf.engines.rexx.rRexxengine, rex | rexx | <ls | rx] | rxs

] H

Abb. 3.2: Eintrige in der Datei Languages.properties

In der Datei bsfdrexx.jar befindet sich eine entsprechend angepasste Datei, die
urspriingliche Version muss also nur noch aus dem von IBM mitgelieferten Archiv

entfernt werden, damit keine Konflikte entstehen konnen.

Beide Dateien sollten jetzt noch in den CLASSPATH der lokalen Systems eingetragen
werden, da die von BSF4Rexx gestartete Java Instanz nichts von dem Klassenpfad
weil}, den WebSphere automatisch beim Starten ermittelt hat. Sie konnte dann nicht auf

die beiden bendtigten Archive zugreifen.

Die fiir Windows kompilierte Bindrdatei bsf4rexx.dll kann ebenso wie die BSF.cls,
rexj.cmd und rexja.cmd in das Hauptverzeichnis von Rexx kopiert werden, da sich

dieses bereits im Systempfad befindet.

Um die vollstindige Installation und Konfiguration zu iberpriifen, kénnen die
Kommandos

rexxj testVersion.rex
rexx testVersion.rex

verwendet werden. Der Output sollte folgendermallen aussehen:
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B C: WINDOWS  system 32 cmd.exe

C:sProgramme“~0bjREXH >rexxj testlUersion.rex
Rexx interpreter: OBJREXX 6.8 28 Feb 2801
BSF4Rexx (DLL-so)>: 200.200304380 comsibm/bhsf engines prexx
Java Rexx engine: 202.20030611 com.ibm.bsf _engines.rexx

Thiz Rexx script was invoked: via Java
Theﬂggllnwing B8F-functions are registered with Rexx:

BzfInvokedBy
BsfQueryAllFunctions
BsfQueryRegisteredFunctions
BzfUersion

C:sProgramme~0hjREXE »rexx testlUersion.rex

Rexx interpreter: OBJREXX 6.88 28 Feb 2881

BSF4Rexx (DLL-so): 2008.28838438 comsibm/bsf engines rexx
Java Rexx engine: 2082.28838611 com.ibm.bsf.engines.rexx

This Rexx script was invoked: directly by Rexx <and loaded Java?

Thengllnwing BSF—functions are registered with Rexx:
BsfDropFuncs
BzfInvokedBy
BzfLoadFuncs
Bzf LoadJava
BsfQueryAllFunctions
BefQueryRegisteredFunctions
BzflUnloaddJava
BzfUersion

C:sFProgramme~0ObhjREE >

Abb. 3.3: Ausgabe des TestSkripts, aufgerufen von Java oder von Rexx direkt

3.2.4 Beispiele

Um die Integration von WebSphere und Rexx zu demonstrieren, hier zwei kleine Java-
Programme, die als Servlets im Application Server laufen und jeweils Rexx verwenden,

um die Ausgabe auf einer HTML-Seite zu generieren.

Das erste Beispiel verwendet Rexx um das einfach Beispiel von 100 Wiirfen mit einer

Miinze zu simulieren.

; Beispiel fiir ein Script mit Object Rexx - Microsoft Internet Explorer

Datei Bearbeiten  Ansicht  Fawariten  Extras 7 | #
Q) zurick ~ &3 - [x] [2] | M) Suchen <7 Fawariten @' Medien & | - B
Adresse fE:lhttp:,l',l'lu:u:alhu:ust:':'JIIIBIZI,I'ObjectRexxSampleWeI:u,l'T-:uss j Wechseln 2u | Links **

Der folgende Output starmmt direlet won EE3

Nach 100 Wirfen steht es: Kopf= 45 zu Zahl= 52

[&] Fertig I_ I_ I_ & Lokales Intranet

Abb. 3.4: Ausgabe des Toss-Servlets
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Das zweite Beispiel verwendet die Scripting Engine von Rexx um ein beliebiges Script,
das iiber ein Eingabefeld an den Server gesendet werden kann, auszufiihren. Dieses
Servlet ist hochst sicherheitskritisch und sollte daher ausschlieBlich zu Testzwecken und

niemals ungesichert auf dem Server ausgefiihrt werden.

ﬁ Beispiel fiir ein Script mit Object Rexx - Microsoft Internet Explorer

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras 2 | -

OZurUck - O - |_] g] . | ' Suchen - Favoriten @' Medien 42 | T i =

Adresse I@ http: fflocalhost: 9080/ ObjectR execSampleWebf Orexo: j “Wechseln zu |Links >
=l

Bitte geben Sie hier den gewiinschten Reme (Object Eexr) Code em. Dieser wird dann auf dem Server ausgefittut.

return 'Hallo Welt!! =]

3 Beispiel fir ein Script mit Object Rexx - Microsoft Internet Explorer

Datei Bearbeiten  Ansicht  Fawvoriten  Extras 2 | o
Q zuick - &3 - ¥ [2] 1 | - Suchen <7 Favoriten @ Medien 4 | - B
Adresse I@ http: filocalhost:9080] ObjectRexxSampleiwebfOrass: j Wechseln zu | Links **
[
Der folgende Output stammt direkt von REXG
Hallo Welt!
[~
|§'| Fertig ’_ ’_ ’_ |':_J Lokales Intranet y
)
Anfrage senden |
=
|§| Fertig l_l_ ’_ |\d Lokales Intranet v

Abb. 3.5: Eingabe und Ausgabe des ORexx-Servlets

Es ist auch moglich Java Server Pages (JSP) mit Hilfe von Object Rexx zu erstellen.
Dazu muss jedoch das BSF4rexx angepasst werden. In der Datei RexxEngine.java muss
die Funktion undecl areBean (BSFDeclaredBean bean) ergdnzt werden, da sonst bei der

Ausfithrung eine Exception geworfen wird. Eine angepasste Version des BSF4Rexx
wird in Kiirze verfiigbar werden.

3.3 Message driven Beans

Aufgabenstellung: ,, Ermoglichen Sie die Kommunikation innerhalb von WebSphere mit
Hilfe von JMS. Erstellen Sie zur Demonstration eine Beispielapplikation, die Message
driven Beans verwendet
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3.3.1 Synchrone vs. Asynchrone Kommunikation

Bisher war in Java Enterprise Anwendungen nur synchrone Kommunikation moglich
(siche Abb. 3.6). Diese Art Nachrichten zu senden hat einige spezifische Vor- und
Nachteile: Auf der einen Seite ist die synchrone Kommunikation darauf angewiesen
ihren Partner genau zu kennen, dadurch ist es auch nur méglich Nachrichten an einzelne
Empfanger zu schicken. Auf der anderen Seite ist es nur so mdglich von den
aufgrufenen Methoden ein Feedback zu erhalten, sei es ein bestimmtes Ergebnis oder
eine Ausnahmebedingung. Nach [ThHe2002] erfolgt die synchrone Kommunikation im

Wesentlichen in diesen vier Schritten:

1. Der Sender ruft eine Methode

‘ Client Server
beim Empfanger auf. “ N

Sender Empféanger
2. Der Empfanger erhélt den Aufruf 1 L

und fiihrt die entsprechende L
Methode aus.

r

(]
]
)

\_\_j. 2.

3. Der Sender bleibt wihrend der
Ausfiihrung der Methode
blockiert. Wenn die Methode beim

Empfanger ausgefiihrt worden ist,

Client ist geblockt

Object Request Broker ;
Ausflhrumng Methode

wird eine Quittung, ggf. mit einem | ==
Riickgabewert, an den Sender 4 I/

zuriickgeschickt.

v
" -\ ./ —
Dauer

4. Der Sender erhilt die Quittung Abb. 3.6: Synchrone Kommunikation mit
seines Methodenaufrufs und kann Hilfe eines ORBs

mit den folgenden

Verarbeitungsschritten fortfahren.

Im Gegensatz dazu sind bei asynchroner Client Sarse
o . . . )

Kommunikation die Objekte sehr viel Sender Empfanger

loser miteinander gekoppelt. Auch hier

lasst sich die Kommunikation im

Wesentlichen in vier Schritte einteilen:

1. Der Sender erzeugt eine
Nachricht und iibermittelt diese J

an den Message Broker.

"
Verarbeitet Nachricht

¥
Dauer

|
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2. Im Gegensatz zur synchronen Kommunikation ist der Sender aber nicht

blockiert, sondern kann mit der Verarbeitung fortfahren.

3. Nachdem der Message Broker die Nachricht erhalten hat, ermittelt er die

Empfinger und leitet die Nachricht an diese weiter.

4. Der Empfanger erhélt die Nachricht und verarbeitet sie. Er hat keine
Moglichkeit mit dem Sender in direkten Kontakt zu treten oder ihn {iber das

Ergebnis der Verarbeitung zu informieren.

3.3.2 Konzept des Java Message Service (JMS)

Die Aufgabe von JMS ist es, Java einen einheitlichen Zugriff auf diese Nachrichten
basierte Middleware (message oriented middleware), tliber eine standardisierte
Schnittstelle, zu ermdglichen. Es ist also ebenso wie bei JDBC der Zugriff auf Systeme
unterschiedlicher Hersteller und Bauarten moglich. Sollten Sie weiteres Interesse an
JMS haben, finden Sie detailierte Informationen unter [SunJMS2003].

3.3.3 Message driven Beans (MdB)

Message driven Beans wurden in der J2EE Spezifikation 1.3 zu den EJB-Typen
hinzugefiigt und ermdglichen es Java-Enterprise-Anwendungen auf solche asynchronen
Kommunikationsaufrufe direkt innerhalb des EJB-Containers zu reagieren. MdBs sind
reine JMS-Nachrichtenempfinger. Im Gegensatz zu den anderen EJBs haben sie kein
Remote- oder Home-Interface, sondern werden nur aktiv, sobald ihnen vom EJB-
Container eine fiir sie bestimmte Nachricht zugestellt wird. Die wichtigste Methode
dieses Typs Bean ist public void onMessage(javax.jns. Message msg), sie wird vom
Container aufgerufen sobald eine Nachricht an das Ziel gesendet wird, mit dem diese
MdB konfiguriert wurde.

Fiir den Einsatz von Message driven Beans muss der Container allerdings zuerst, wie
bei Entity Beans mit ,,container managed persistence, konfiguriert werden. In IBM

Websphere erfolgt diese Konfiguration mit Hilfe der Administrationskonsole.

Zuerst muss der JMS-Server gestartet werden. Hier wurde der in Websphere integrierten
JMS-Server benutzt. Dessen Konfiguration verbirgt sich in den Einstellungen zum
Anwendungsserver unter Serverkomponenten. StandardméBig ist der Server deaktiviert.
Er muss auf den Status gestartet gesetzt werden und es muss ein Warteschlangenname

konfiguriert werden.
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4} WebSphere Administrative Console - Microsoft Internet Explorer

Datei Bearbeiten  Ansicht  Faworiten  Extras 7 | L
Q zwiick ~ £ - [« [2] | - suchen 7 Favoriten @ Medien 42 | - B

Adresse I@ http:fflocalhost: 30%0) adming secureflogon, do j Wechseln zu | Links **

[~
D,
EDapNEre Ap A 00 d 10 D i] [

Lokal | Speichern | Einstellungen | Abmeld | Hilfe | B

] =] =
Benutenindin —| Anwendungsserver > serveri > Serverkomponente > m
wiwi-fla-sru01 Internal JMS Server
B Server . . . . . . N .

Dig JMS-Funktionen auf einem Knaten in der WaS- Administrationsdoméne werden vom JMS-Server auf diesem Knoten
Anvwendundsserver | beretgestelt. Werwenden Sie diese Anzeige, um die Konfigurastionsmerkmale des ausgewahlten JMS-Servers anzuzeigen

Areavendungen und zu andern. [l

B Ressourcen

JDBC-Provider Konfiguration

Genetizche JMS-Prol

WiehSphere JMS Pro Allgemeine Merkmale

WehSphere MG S Mame Irternal JMS Server [[oer Name des Servers.
Whsil-Provider Beschreibung Jirternal vishSphere JMS Server [ilEine Beschreibung des JMS-

Servers (flr Yerwaltungszwecke).
Eessourcenumoebu

URL-Provider Anzahl Threads |1 [{] Die Anzahl der won der

Steuerkomponente fir PubiSukb-
Ressourcenadapter Abgleich gleichzeitiy susfihrbaren =

Cache-Instanzen Threads.

Extended Messanin Warteschlangennamen c' TestoueLe 5 [i] vie Mamen der Warteschlangen auf
Chjektpoals I diezem JMS-Server.

Scheduler-Honfigura

Provider flr Staff Pl
- ] .—“\ l:‘

Wyiark Manader ~ - -
W Ausgangsstatus Q I Gestartet vl } [flDer Ausfihrungsstatus, der beim

Erststart des Servers angefordert

Sicherheit wird.

Lmggebuny anwenden | M Zuriicksetzen | abbrechen | =l
1| | =
|®:| ’_ l_ l_ |\d Lokales Intranet .

Abb. 3.8: Konfiguration des WebSphere JMS-Servers

Nun koénnen im Bereich ,,Ressourcen—WebSphere JMS Provider eine Queue
Connection Factory und eine JMS-Queue eingerichtet werden. Es konnen die
Standardeinstellungen verwendet werden. Dann miissen allerdings die JNDI-Namen

beim Deployment der Anwendung angepasst werden.

Zuletzt muss fiir den Anwendungsserver ein ListenerPort konfiguriert werden. (Unter
~Anwendungsserver—Message Listener Service—Listener-Ports®) Dieser ist dafiir
zustindig die Queue zu iiberwachen und eintreffende Nachrichten an die Bean

weiterzuleiten.

Da nun alle Vorraussetzungen erfiillt sind, kann die Anwendung deployed werden.
Wesentlich ist hierbei vor allem der Eintrag des entsprechenden Listener Ports und der

Queue Connection Factory, sowie der Queue.
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4 Schlussteil

Die Autoren hoffen, einen guten Uberblick iiber die Techniken verschafft zu haben, mit
deren Hilfe Enterprise Java Anwendungen geschrieben werden. Es sollte nun auch fiir
Einsteiger moglich sein mit Hilfe von WebSphere komplexere Anwendungen zu
erstellen und mit Hilfe der UML zu dokumentieren. Die Beispiele zum Schluss sollten
einen ersten Einblick ermdglichen, welche Moglichkeiten in einem solchen Java-

basierten Application Server stecken.

49



Universitiat Augsburg

Anhang

A Servlets mit Rexx

A.1  Quellcode Toss.java

import java.io.*;

i mport javax.servlet. Servl et Exception;

i mport javax.servlet.http.HtpServlet;

i mport javax.servlet.http. HtpServl et Request;
import javax.servlet.http. HtpServl et Response;

i mport com i bm bsf.*;

/**
* Dieses Servlet verwendet die Rexx ScriptingEngi ne umden hundertnaligen Wirf

* mt einer Minze zu sinulieren. Zum Schluss wird das Ergebnis auf einer HTM.-Seite

* angezeigt.
* Fabi an Matt hi essen
*/
public class Toss extends HttpServlet {
private BSFEngi ne rxEngi ne;

public void doGet(HttpServl et Request req, HttpServl et Response resp)
throws Servl et Exception, |OException {
resp. set Content Type("text/htm");
PrintWiter out = resp.getWiter();
out.println("<htm ><head><title>Beispiel f&uum;r ein Script mt Cbject "+
"Rexx</title></head>");
out. println("<body><p>Der folgende CQutput stamt direkt von REXX</p>");
bject result = null;
try{

String rexxCode =
"headcount =0\ n" +
"tail count=0\n" +
"/* Eine Minze 100 mal werfen und Resutat ausgeben.*/\n" +
"do i=1 to 100\ n" +
" call cointoss /* Die Minze werfen*/\n" +
" if result="HEADS' then headcount=headcount+1 /* Z&hl er anheben*/\n"
el se tail count=tail count+1\n" +
"end\ n" +
"/* Ergebni sse zuruckliefern*/\n" +
"return 'Nach 100 Wauuni ;rfen steht es: Kopf=' headcount ' zu Zahl=""+
" tailcount\n\n" +
"cointoss: procedure /* Eine richtige REXX-Prozedur*/\n" +
"i=rrandom(1,2) /* Zufallszahl aus 1 oder 2 wahlen */\n" +
"if i=1 then return 'HEADS /[* Kopf */\n" +
"return 'TAILS \n";
resul t =r xEngi ne. eval ("rexx", 0, 0, rexxCode);
}cat ch( BSFExcepti on bsfe){
resul t ="<h2>Exception: "+bsfe.get Message() +"</h2>";

out.println("<code>"+result+"</code>");
out.println("</body></htm >");
}

public void init() throws ServletException {
super.init();
BSFManager manager = new BSFManager ();
try {
rxEngi ne = manager. | oadScri pti ngEngi ne("rexx");
} catch (BSFException bsfe) {
bsfe. printStackTrace();



A.2  Quellcode Orexx.java

i nport java.io.*;
i mport javax.servlet. Servl et Exception;
i nport javax.servlet.http.HtpServlet;
i mport javax.servlet.http. HtpServl et Request;
i mport javax.servlet.http. HtpServl et Response;
i mport comibm bsf.*;
/**
* Dieses Servlet verarbeitet einen beliebigen eingegeebenen
* Rexx oder (Object Rexx Quellcode und schreibt das zurlckgegebene
* Ergebnis auf eine Seite
*  @ut hor Fabi an Matt hi essen
*
/
public class Orexx extends HtpServlet {
BSFEngi ne rxEngi ne;

/**
* Bei der Initialisierung des Servlets wird versucht die ScriptingEngi ne fir Rexx

* zu laden. Dieser zeitaufwandi ge Aufruf nuss dann nur ein einziges Ml
* geschehen.
*/

public void init() throws ServletException {
super.init();
BSFManager nmanager = new BSFManager ();
try {
rxEngi ne = nanager .| oadScri pti ngEngi ne("rexx");
} catch (BSFException bsfe) {
bsfe. printStackTrace();

Di ese Methode verarbeitet die GET-Anfragen die vom Browser initial
gesendet werden. Es stellt eine Eingabemaske zum bearbeiten des Quell -
textes zur Verfilgung.

O et
— *
*

public void doGet(HttpServl et Request req, HttpServl et Response resp)
throws Servl et Exception, | OException {

resp. set Content Type("text/htm");

PrintWiter out = resp.getWiter();

out.println("<htm ><head><title>Beispiel f&uum;r ein Script mt "+
"(bj ect Rexx</title></head>");

out.println("<body><p>Bitte geben Sie hier den gewlinschten Rexx (Object "+
"Rexx) Code ein. Dieser wird dann auf dem Server ausgefihrt.</p>");

out. println("<form nmethod='post' ><textarea name='rexxcode' rows='25" "+
"cols="80">return 'Hallo Welt!'</textarea><br/><input type='submt'>"+
"</form");

out.println("</body></htnl >");

}**

* Di ese Methode verarbeitet den Anfangs ei ngegebenen Quelltext und fdhrt ihn

* auf dem Server aus. Die Ruckgabewerte werden anschlielRend in eine HTM.-Seite
* ver packt

*

public void doPost (HttpServl et Request req, HttpServl et Response resp)
throws Servl et Exception, |CException {

resp. set Content Type("text/htm");

PrintWiter out = resp.getWiter();

out.println("<htm ><head><title>Beispiel f&um;r ein Script mt Cbject "+
"Rexx</title></head>");

out.println("<body><p>Der folgende Qutput stammt direkt von REXX</p>");

bject result = null;

String rexxCode = red. getParaneter("rexxcode");

try{
resul t =r xEngi ne. eval ("rexx", 0, 0, rexxCode);
out.println("<code>"+result+"</code>");

}cat ch( BSFExcepti on bsfe){
resul t ="<h2>Exception: "+bsfe.get Message() +"</h2>";

}
out.println("</body></htnl>");
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A3 Quellcode RexxJSP.jsp

<! DOCTYPE HTML PUBLIC "-//WBC//DTD HTM. 4. 01 Transitional//EN'>
<HTM.>
<HEAD>
<%@ page | anguage="rexx" %
<TlI TLE>RexxJSP. j sp</ Tl TLE>
</ HEAD>
<BODY>
<pP>
<%
headcount =0
tail count =0
do i=1 to 100
call cointoss
if result="HEADS then headcount =headcount +1
el se tail count=tail count+1
end

return 'Nach 100 Weuuml ;rfen steht es: Kopf=' headcount ' zu Zahl='"tail count

coi ntoss: procedure

i =randon( 1, 2)

if i=1 then return ' HEADS'
return ' TAILS

%</ P>

</ BODY>

</ HTML>

A4 Quellcode JavaJSP.jsp

<I' DOCTYPE HTML PUBLIC "-//WBC// DTD HTM. 4.01 Transitional//EN'>

<HTM_>

<HEAD>

<Y%@ page | anguage="j ava" %

<TI TLE>JavaJSP. | sp</ TI TLE>

</ HEAD>

<BODY>

<P><%

i nt headcount =0;

int tail count=0;

for(int i=1;i<=100;i++){
i f(cointoss()) headcount ++;
el se tail count ++;

}
out.println("Nach 100 Weuurnd ;rfen steht es: Kopf="+ headcount +" zu Zahl ="+tail count);
%

<%
private bool ean coi ntoss()

i f(Math. randon()>0.5) return true;
el se return fal se;

%

</ P>

</ BODY>
</ HTM.>
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B Message driven Bean

B.1  MessageBean.java

package test;
/**
* Bean inplenmentation class for Enterprise Bean: Message
*/
public abstract class MessageBean inplenents javax.ejb. EntityBean {
private javax.ejb.EntityContext nyEntityCx;
public void setEntityContext(javax.ejb.EntityContext ctx) {
myEntityCtx = ctx;

public javax.ejb.EntityContext getEntityContext() ({
return nmyEntityCx;

public void unsetEntityContext() {
myEntityCtx = null;

public java.l ang.Long ej bCreate(java.lang.Long id) throws javax.ejb.CreateException {
setld(id);
return null;

public void ejbPostCreate(java.lang.Long id)
throws javax.ejb. Creat eException {

bel ic void ejbActivate() {

i)ubl ic void ejbLoad() {

public void ejbPassivate() {

public void ej bRenpve() throws javax.ejb. RenoveException {

public void ejbStore() {

**
/: Get accessor for persistent attribute: id

pE/E)I ic abstract java.lang.Long getld();

/: Set accessor for persistent attribute: id

piJg)I ic abstract void setld(java.lang.Long new d);

/: Get accessor for persistent attribute: tinme

pyg)l ic abstract java.sql.Date getTine();

/: Set accessor for persistent attribute: tinme

piJg)I ic abstract void setTinme(java.sql.Date newTine);
/: Get accessor for persistent attribute: message
pyg)l ic abstract java.lang.String get Message();

/:/ Set accessor for persistent attribute: nessage

public abstract void set Message(java.lang. String newiessage) ;
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B.2 TestQueueMDBBean.java

package test;

i mport java.rm . RenpteException;
i mport javax.ejb.CreateException;
i mport javax.jms.*;

i mport javax. nam ng.*;

| **

* Bean inplenmentation class for Enterprise Bean: TestQueueNDB
*/

public class Test QueueNMDBBean
i npl enents javax. ejb. MessageDri venBean, javax.jns. MessagelLi stener {

private javax.ejb. MessageDrivenCont ext fMessageDrivenCx;
private MessageBoard nb;

| **

* get MessageDri venCont ext
/

*

public javax.ejb. MessageDri venCont ext get MessageDrivenContext () {
return fMessageDrivenCtx;
}

/**
* set MessageDri venCont ext
*/
public void set MessageDrivenCont ext (j avax. ej b. MessageDri venCont ext ctx) {
f MessageDrivenCtx = ctx;

/**

* ejbCreate

*/

public void ejbCreate() {
I nitial Context ctx;

try {
ctx = new I nitial Context();
nmb = ((MessageBoar dHone) ct x.
| ookup("ej b/ test/ MessageBoar dHone")) . create();
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

}
/**
* onMessage
*/
public void onMessage(j avax.j ns. Message nmsg) {
Text Message txt Msg = (javax.jms. Text Message) nsg;
String messageText=null;;
try
{
messageText = txtMsg. get Text();
nmb. cr eat eMessage( messageText) ;

}
catch (Exception e)

e.printStackTrace(System out);

/**
* ej bRenove
*/
public void ej bRenove() {
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B.3 MessageBoardBean.java

package test;

inport java.sql.Date;

inport javax.ejb.CreateException;
inport javax.ejb.Fi nder Excepti on;
i nport javax.nam ng.*

| **

* Bean inplenmentation class for Enterprise Bean: MessageBoard
*/

public class MessageBoardBean inpl enents javax.ejb. Sessi onBean {
private javax.ejb. Sessi onCont ext mySessi onCt x;

/**
* get Sessi onCont ext
*/
public javax. ejb. Sessi onCont ext get Sessi onContext() {
return mySessi onCt x;

}
public voi d set Sessi onCont ext (j avax. ej b. Sessi onCont ext ctx) {
mySessi onCt x = ctx;

public void ejbCreate() throws javax.ejb. CreateException {
}

public void ejbActivate() {

public void ejbPassivate() {

}
public void ej bRenove() ({

private MessagelLocal Homre ni h;
/**
* Stellt eine Verbindung zum Home-Interface von {@ink:test.Message} her.
*
/
private MessagelLocal Home get MessagelLocal Home() throws Nam ngExcepti on{
Initial Context ctx = new Initial Context();
i f(mh==null){
m h = (MessagelLocal Hone) ctx. | ookup("local:ejb/ejb/test/MessagelLocal Hone");

}

return m h;
/**
* Erstellt ein neues Message- Obj ekt
*/

public void createMessage(String message) throws CreateException, Nam ngException{
MessagelLocal ml = get Messagelocal Hormre() . creat e(
new Long(SystemcurrentTineMIlis()));
m . set Message( message) ;
m . set Ti me(new Date(SystemcurrentTimeMI1lis()));
}

public String findAl | Messages() throws Nami ngException, FinderException{
StringBuffer htm Board = new StringBuffer();
try{
java.util.lterator | Messages = get MessagelLocal Home().findAll().iterator();
Messagelocal current;
ht m Boar d. append( " <t abl e><t r ><t h>Dat unx/ t h><t h>Nachri cht</th></tr>\n");
whi | e( | Messages. hasNext () ) {
current = (MessagelLocal) | Messages. next();
ht M Boar d. append("<tr><td>"+current.getTime()+"</td>\n");
ht ml Boar d. append(" <t d>"+current. get Message() +"</td></tr>\n");

}

}catch(Exception e)
ht m Boar d. append(" <h3>Fehl er bei m hol en der Nachrichten</h3>");
e.printStackTrace();

return new String(htn Board);
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B.4 JMSTestServlet.java

package test;
i mport java.io.|CException;

i mport javax.jms.*;

i mport javax.nam ng.*;

i mport javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;

/**
* 1.0
* Fabi an Matt hi essen
*/
public class JMSTest Servl et extends HttpServlet {
/**
* javax.servlet.http. HtpServl et#void (javax.servlet.http. HttpServl et Request,
javax.servlet. http. HtpServl et Response)
*/

public void doGet(HttpServl et Request req, HttpServl et Response resp)
throws Servl et Exception, | OException {

try
{

Servl et Qut put St ream out = resp. get Qut put Stream();
out.println(Layout.get HTM_head("JMs - Nachricht senden"));
out.println("<body>"+Layout.getHTM.title("JM5 - Nachricht senden"));
String i nMessage=r eq. get Par anet er (" nessage");
i f(inMessage==null){
out. println("<form nmethod='get'>");
out.println("<p>Bitte eine Nachricht eingeben:</p>"+
"<input type='text' nane='message'/><input type='submit'/></form");
}el se{
Initial Context context = new Initial Context();
QueueConnecti onFactory qConnectionFactory =
(QueueConnect i onFact ory) cont ext . | ookup("j ava: conp/ env/jms/test/ QCF");
Queue queue = (Queue)context.|ookup("java: conp/env/jns/test/ Queue");
QueueConnection gConnection = gConnecti onFactory. creat eQueueConnection();
QueueSessi on gSessi on =
gConnecti on. cr eat eQueueSessi on(f al se, Sessi on. AUTO_ACKNOWLEDGE) ;
QueueSender sender = qSessi on. creat eSender (queue);
Text Message nmessage = (gSessi on. cr eat eText Message() ;

message. set Text (i nMessage) ;

sender . send( nmessage) ;

out.println("<p>Nachricht wirde versendet:</p>");

out. println("<code>"+i nMessage+"</ code><br/>");

out.println("<a href="MessageBoardServl et'>Zum MessageBoar d</ a>");
sender. cl ose();

gSessi on. cl ose();

gConnection. cl ose();

}
out. println("</HTM.></ BODY>");

}

cat ch(Nam ngException ne)

{
ne. print StackTrace(System out);

}

cat ch(JMSException e)

{
e.printStackTrace(System out);
Exception |inked = e.getLinkedException();
i nked. print StackTrace(System out);

}
}

Anhang vii



B.S

MessageBoardServlet.java

package test;

i mport

i mport
i mport

i mport

| **
*
*

*/

java.io.*;

j avax. nam ng. *;
j avax. servl et. Servl et Excepti on;

javax.servlet.http.*;

1.0
Fabi an Matt hi essen

public class MessageBoardServl et extends H tpServlet {

pri

| **

*

j avax.
*/

vat e MessageBoard nb;

javax.servlet.http. HtpServl et#void (javax.servlet.http.HttpServletRequest,
servlet. http. H t pServl et Response)

public void doGet(HttpServl et Request req, HttpServl et Response resp)

throws Servl et Exception, | OException {
resp. set Content Type("text/htm");
PrintWiter out = resp.getWiter();
out. println(Layout.get HTM_head("JMS - Messageboard"));
out. println("<body>"+Layout.get HTM.title("JVM5 - Messageboard"));
Initial Context ctx;
try {
ctx = new Initial Context();
MessageBoard nb =
((MessageBoar dHorre) ct x. | ookup("ej b/t est/ MessageBoar dHone") ). create();
out.println(nb.findAll Messages());
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
out.println("Error:"+e.get Message());

out. println("</body>");
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