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Classic Rexx

Abarbeitung von Programmen

e Datei mit Programm wird geladen
e 1. Zeile, 1. Spalte, Beginn der Zeichenkette /*

e Anschliel3end Zelile flr Zelle:
— Einlesen einer Anweisung
— Syntaktische Uberprifung

— Ausfiuhrung (Interpretation) der Anweisung

e Zellen, die nicht aufgesucht wurden, bleiben untberpruft!
— Z.B. In IF-Anweisungen der THEN- oder ELSE-Tell

— Potentielle Zeitbombe:

e [rgenadwann (auch erst nach Jahren!) kann eine Anweisung ausgefiihrt werden, die
syntaktisch falsch ist und daher zu einem Programmabbruch fiihren kann
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Object RexXx, Regina

Abarbeitung von Programmen

e Datel mit Programm wird geladen

e Samtliche Zeilen werden eingelesen

— Sdmtliche Anweisungen werden syntaktisch tberprift und in einen
komprimierten Zwischencode (englisch: "tokenized image") Ubersetzt,
der spater ausgefihrt wird

— Keine Zeitbomben!

e :REQUIRES-Direktiven werden ausgefthrt

e Restliche Direktiven (::ROUTINE, ::CLASS, ::METHOD) werden
befolgt

e Programm startet mit der allerersten Anweisung vor der allerersten
Direktive

— Kann daher auch fur die Initialisierung von Modulen benutzt werden
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Ausnahmebedingungen (Exceptions)

e Kategorien (Bedingungen, Conditions)

— SYNTAX Falscher Aufbau einer Anweisung

— FAILURE Fehler in externem Aufruf

— ERROR Fehler in externem Aufruf, wenn nicht
mit "FAILURE" oder "ANY" abgefangen

— HALT Strg-C (Strg-Break) gedrickt

— NOVALUE Nichtinitialisierte Variable verwendet

— USER Benutzerdefinierte Ausnahmen

— LOSTDIGITS  Mehr Ziffern als NUMERIC DIGITS
— NOMETHOD, NOSTRING, NOTREADY (spater ...)
— ANY Fangt al//le Ausnahmen ab
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Ausnahmebedingungen (Exceptions)

e Aufruf der vorgesehenen (programmierten) Ausnahmebehandlung
mit
— CALL als Unterprogramm
— SIGNAL als Sprung ohne Wiederkehr

e Abfangen von Ausnahmen aktivieren mit ON, deaktivieren mit OFF

e Angabe der Kategorie, bel USER die benutzerdefinierte
Unterkategorie

e Optionale Sprungmarke nach NAME

— wenn keine Sprungmarke angegeben ist, wird eine Sprungmarke
gesucht, die denselben Namen wie die Ausnahmebedingung
(Kategorie) tragt
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Ausnahmebedingungen (Exceptions)

e Hinweis: Windows-Entwicklungsumgebung
— Abfangen der Ausnahmebedingung ANY ist nicht mdglich!

— Entwicklungsumgebung fangt selbst samtliche nicht abgefangenen
Ausnahmebedingungen mit ANY ab

— Analysiert und erzeugt Fehlermeldungen anstatt des Interpreters

e Alle Ausnahmebedingungen kdnnen nur im Geltungsbereich des
aufrufenden Programms abgefangen werden

— Damit wird das Auslésen einer Ausnahmebedingung mit der RAISE-
Anweisung erst im Geltungsbereich des aufrufenden Programms
abfangbar

— Ausnahme: SYNTAX
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Allgemeine Ausnahmebehandlung

e Allgemeine Ausnahmebehandlung

— am Ende des Geltungsbereiches
— Aktivieren durch "SIGNAL ON"-Anweisung

SIGNAL ON ANY /* no label, hence "ANY" */

--- Rexx-code ...
ANY: /* target for any exception */

exc_rc = RC /* save return code */

exc_sigl = SIGL /* save line number */

exc_type = CONDITION(C"C™) /* get exception type */

CALL say2stderr "REXX "RC":" exc_rc

CALL say2stderr type:' exc_type

CALL say2stderr

CALL say2stderr " 1n line:" exc_sigl

CALL say2stderr ** " SOURCELINE(exc_sigl)

EXIT -1 /* 1ndicate error */
SAY2STDERR: /* write to STDERR: */

CALL LINEOUT " STDERR:"", ARG(1)

RETURN
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Ausnahmen, Beispiel 1

/* */
SIGNAL ON SYNTAX NAME ANY /* target name "ANY"™ given */
SAY Nix /* Variable not initialized! */
EXIT O
ANY: /* target for any exception */
exc_rc = RC /* save return code */
exc_sigl = SIGL /* save line number */
exc_type = CONDITIONC"C'™) /* get exception type */
CALL say2stderr "REXX "RC":' exc_rc

CALL say2stderr type:" exc_type
CALL say2stderr
CALL say2stderr " in line:" exc_sigl
CALL say2stderr " " SOURCELINE(exc_sigl)
EXIT -1 /* i1ndicate error */
SAY2STDERR: /* write to STDERR: */
CALL LINEOUT "STDERR:"", ARG(1)
RETURN
Ausgabe:
NIX
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Ausnahmen, Beispiel 2

/> */
SIGNAL ON NOVALUE NAME ANY
SAY NiXx /* Variable not initialized! */

EXIT O
ANY: /* target for any exception */
exc_rc = RC /* save return code */
exc_sigl = SIGL /* save line number */
exc_type = CONDITION("C'™) /* get exception type */
CALL say2stderr "REXX "RC":" exc_rc
CALL say2stderr ' type:" exc_type
CALL say2stderr
CALL say2stderr " 1i1n line:" exc_sigl
CALL say2stderr " " SOURCELINE(exc_sigl)
EXIT -1 /* indicate error */
SAY2STDERR: /* write to STDERR: */
CALL LINEOUT "STDERR:", ARG(1)
RETURN
Ausgabe:

REXX "RC": RC
type: NOVALUE

in line: 3
SAY Nix
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Aufwerfen von Ausnahmen

e Rexx-Interpreter bei Fehlern
e RAISE-Anweisung
— RAISE Kategorie

e Erzeugt ("wirft auf") die angegebene Ausnahmebedingung

— RAISE PROPAGATE
e Kann nur wahrend einer Ausnahmebehandlung angegeben werden

e Erzeugt dieselbe Ausnahmebedingung noch einmal im aufrufenden
Programmteil

e Leitet die Ausnahmebedingung an die tUbergeordnete Ebene weiter, sodafl}
sie auch dort entweder abgefangen wird oder zum Programmabbruch
durch den Interpreter fihrt
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Aufwerfen von Ausnahmen, Beispiel 1

/**/
SAY "hallo"

RAISE SYNTAX 9.1 /* Pretend syntax error # 9.1 */
EXIT O

Ausgabe:

hallo

3 *~* RAISE SYNTAX 9.1 /* Pretend syntax error # 9.1 */

Error 9 running C:\TEMP\wi-pub\Ilv\poolv\code\script5.rex line 3:
Unexpected WHEN or OTHERWISE

Error 9.1: WHEN has no corresponding SELECT
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Aufwerfen von Ausnahmen, Beispiel 2

/**/

SIGNAL ON SYNTAX /* no label, hence "SYNTAX" */

SAY "hallo”

RAISE SYNTAX 9.1 /* Pretend syntax error # 9.1 */

EXIT O

SYNTAX: /* target for any exception */
SAY "In SYNTAX-exception handling code."
EXIT -1

Ausgabe:
hallo

In SYNTAX-exception handling code.
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Aufwerfen von Ausnahmen, Beispiel 3

/**/
SIGNAL ON ANY /* no label, hence "ANY" */
SAY "hallo”
RAISE SYNTAX 9.1 /* Pretend syntax error # 9.1 */
EXIT O
ANY: /* target for any exception */
exc_rc = RC /* save return code */
exc_sigl = SIGL /* save line number */
exc_type = CONDITION("C"™) /* get exception type */
CALL say2stderr "REXX "RC":" exc_rc
CALL say2stderr type:" exc_type
CALL say2stderr
CALL say2stderr " 1n line:" exc_sigl
CALL say2stderr ' " SOURCELINE(exc_sigl)
EXIT -1 /* 1ndicate error */
SAY2STDERR: /* write to STDERR: */
CALL LINEOUT "STDERR:", ARG(1)
RETURN
Ausgabe:
hallo

REXX "RC": 9
type: SYNTAX
in line: 4
RAISE SYNTAX 9.1 /* Pretend syntax error # 9.1 */
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Variable (Rexx)

e Zeichenkettenvariable

e Stem-Variable, die in ihren Indizes Zeichenketten
gespeichert haben

e Argumente fur Unterprogramme/Funktionen
— Nur Zeichenkettenvariablen erlaubt

— Keine Stem-Variable !

» EXPOSE-Anweisung erlaubt den Zugriff auf die Stem-Variable im
aufrufenden Programmteil
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Variable (Object Rexx)

e Variable sind Referenzen auf Instanzen von Object Rexx-Klassen

e Zeichenketten
e Stems

e ... (spater ...)
e Argumente fur Unterprogramme/Funktionen
— PARSE ARG-Anweisung

e Nur Zeichenkettenvariablen erlaubt
e Keine Stem-Variable !

e EXPOSE-Anweisung erlaubt den Zugriff auf die Stem-Variable im aufrufenden
Programmteil

— USE ARG-Anweisung

e Sdmtliche Objekte als Argumente erlaubt
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Routinen (Object Rexx)

e Routinen sind Direktiven
— Beginnen daher mit einem doppelten Doppelpunkt (::)

— Werden bei der ersten syntaktischen Uberprtifung im Geltungsbereich
e des Programmes zuganglich gemacht, und

e zusatzlich in allen Ubergeordneten (aufrufenden) Programmen zugénglich gemacht,
wenn das Schlusselwort PUBLIC angegeben wird

— KoOnnen Unterprogramme als auch Funktionen darstellen

 EXPOSE-Anweisung flr Routine selbst nicht verfligbar

— Definieren einen eigenen Geltungsbereich, wie wenn es sich um ein
eigenes Programm handeln wirde!

e Sprungmarken /nnerhalb von Routinen zum Aufrufen von Unterprogrammen und
Funktionen daher moglich

Automatisierung von Windows Anwendungen (3) © Prof. Dr. Rony G. Flatscher



Routinen (Object Rexx): l1la

/**/
SAY pp(“hallo™)

CALL oha /* routine wird aufgerufen */
SAY pp(“hallo™)

EXIT O
pp : RETURN "<<<" || ARG(1) || ">>>"

-- ROUTINE oha PUBLIC
SAY pp(“Tholla™)
EXIT O

pp - RETURN "[" || ARGCD) || "1"

Ausgabe:

<<<hallo>>>

[holla]
<<<hal lo>>>

Automatisierung von Windows Anwendungen (3) © Prof. Dr. Rony G. Flatscher



Routinen (Object Rexx): 1b

/**/
SAY pp(“hallo™)

CALL oha /* routine wird aufgerufen */
SAY pp(“Thallo™)

EXIT O
pp - RETURN "<<<" || ARG(1) || '">>>"

SAY  pp(“holla

EXIT O
pp - RETURN [ || ARG(CD) || 1"
Ausgabe:

<<<hallo>>>

[holla]
<<<hallo>>>
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Routinen (Object Rexx): 1c

/**/
SAY pp(hallo™)

CALL oha /* routine wird aufgerufen */
SAY pp(“Thallo™)

EXIT O
pp : RETURN "<<<"™ || ARG(D) || '">>>"

- - ROUTINE oha PUBLIC
SAY pp(Tholla'™)

EXIT O
pp - RETURN [ || ARGCD) |l 1"
Ausgabe:

<<<hallo>>>

[holla]
<<<hallo>>>
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Routinen und Ausnahmebedingungen: 1

e Routinen wie externe Unterprogramme/Funktionen

/**/

SIGNAL ON USER ZU_KLEIN /* Benutzerausnahme abfangen */
CALL ueberpruefe 10

CALL ueberpruefe 3

CALL ueberpruefe 7

EXIT O

ZU KLEIN: /* Ausnahmebehandlung */
SAY "// Ausnahmebedingung "ZU KLEIN®" aufgefangen \\"
EXIT -1

- ROUTINE ueberpruefe
PARSE ARG alter
SAY "--> alter:" alter
IF alter < 6 THEN RAISE USER zu_klein

ELSE SAY '--> Uberpriufung ist o.k."
EXIT O

Ausgabe:

--> alter: 10

--> Uberprufung ist o.k.

--> alter: 3

// Ausnahmebedingung "ZU KLEIN® aufgefangen \\
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Routinen und Ausnahmebedingungen: 2

e Routinen wie externe Unterprogramme/Funktionen

/**/

CALL ON USER ZU KLEIN /* Benutzerausnahme abfangen */
CALL ueberpruefe 10

CALL ueberpruefe 3

CALL ueberpruefe 7

EXIT O

ZU KLEIN: /* Ausnahmebehandlung */
SAY "// Ausnahmebedingung "ZU KLEIN®" aufgefangen \\"
RETURN

- ROUTINE ueberpruefe
PARSE ARG alter
SAY "--> alter:" alter
IF alter < 6 THEN RAISE USER zu_klein
ELSE SAY '--> Uberpriufung ist o.k."
EXIT O
Ausgabe:
--> alter: 10
--> Uberprufung ist o.k.
--> alter: 3
// Ausnahmebedingung “ZU KLEIN® aufgefangen \\
--> alter: 7
--> Uberprufung ist o.k.
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Routinen und Ausnahmebedingungen: 3a

CALL ON ANY

CALL ON USER zZU_KLEIN /* Benutzerausnahme abfangen */
CALL ON USER zZU_gross /* Benutzerausnahme abfangen */
CALL ueberpruefe 10

CALL ueberpruefe 3

CALL ueberpruefe 7

EXIT O

ANY : SAY "in Zeile:" SIGL "Ausnahme:" CONDITION(C"C™) ;RETURN
ZU KLEIN: SAY "// Ausnahmebedingung “ZU KLEIN® aufgefangen \\";RETURN
zu_gross: SAY "'// Ausnahmebedingung “zu_gross® aufgefangen \\";RETURN
:-ROUTINE ueberpruefe

PARSE ARG alter

SAY "--> alter:" alter

IF alter < 6 THEN RAISE USER zu_ klein

ELSE IF alter > 9 THEN RAISE USER zu_gross
ELSE SAY "--> Uberprufung ist o.k."
RAISE USER irgend_etwas_ aufgeworfen
EXIT O

Ausgabe:
--> alter: 10
// Ausnahmebedingung "zu_gross® aufgefangen \\
--> alter: 3
// Ausnahmebedingung *"ZU KLEIN® aufgefangen \\
--> alter: 7
--> Uberprifung ist o.k.
in Zeile: 7 Ausnahme: USER IRGEND ETWAS AUFGEWORFEN
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Routinen und Ausnahmebedingungen: 3b

CALL ON ANY

CALL ON USER zZU_KLEIN /* Benutzerausnahme abfangen */
CALL ON USER zZU_gross /* Benutzerausnahme abfangen */
CALL ueberpruefe 10

CALL ueberpruefe 3

CALL ueberpruefe 7

EXIT O

ANY : SAY "in Zeile:" SIGL "Ausnahme:" CONDITION("'C™) ;RETURN
ZU KLEIN: SAY "// Ausnahmebedingung “ZU KLEIN® aufgefangen \\";RETURN
zu_gross: SAY "'// Ausnahmebedingung “zu_gross® aufgefangen \\";RETURN
:-ROUTINE ueberpruefe

PARSE ARG alter

SAY "--> alter:" alter

IF alter < 6 THEN RAISE USER zu_ klein

ELSE IF alter > 9 THEN|RAISE USER zu_grOSS|
ELSE SAY "--> Uberprifung 1st o.k.~

| RAISE USER irgend_etwas_aufgeworfen|

EXIT O

Ausgabe:
--> alter: 10
// Ausnahmebedingung "zu_gross® aufgefangen \\
--> alter: 3
// Ausnahmebedingung *"ZU KLEIN® aufgefangen \\
--> alter: 7
--> Uberprifung ist o.k.
in Zeile: 7 Ausnahme: USER IRGEND ETWAS AUFGEWORFEN

Automatisierung von Windows Anwendungen (3) © Prof. Dr. Rony G. Flatscher



Requires Direktive (Object Rexx)

e Nach Aufruf eines Programmes werden samtliche offentlichen
Routinen, die darin verftigbar sind, sichtbar

e ::Requires-Direktive
— Gibt ein Rexx-Programm an
e Hinweis: auch Datentyp angeben (flir Portierung wichtig)

— Fdhrt zum Aufruf des angegebenen Programmes wahrend der
Initialisierungsphase efe die restlichen Direktiven (::Routine,
.:Class, ::Method) befolgt werden

— Anschlie3end stehen samtliche 6ffentlichen Routinen und 6ffentlichen
Klassen zur Verfligung, die in den aufgerufenen Programmen definiert
sind
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CALL-Anweisung und offentliche Routinen: 1/2

/* cmdl.rex */

SAY "In" "cmdl.rex"
CALL cmd2

SAY "In"|pp(‘"cmdl.rex™)

/* cmd3.rex */

SAY "' \1\ In" pp(‘'cmd3.rex"™)
CALL cmd4

SAY ™ \2\ In" pp('cmd3.rex")
EXIT O

- :ROUTINE pp
RETURN "c3<<" || ARG(1) || ">>c3"

Ausgabe:
In cmdl.rex
/1/ In c2[cmd2.rex]c2
\1\ In c3<<cmd3.rex>>c3
In c4<cmd4.rex>c4
\2\ In c3<<cmd3.rex>>c3
/2/ In c2[cmd2.rex]c2
In c4<<cmdl.rex>>c4

/* cmd2.rex */
SAY " /1/ In"
CALL cmd3

SAY " /2/ In"
EXIT O

pp -
RETURN *‘c2[™

/* cmd4.rex */
SAY "
EXIT O

pp -
RETURN "'c4<"

pp(‘*'cmd2.rex™)

pp(‘‘cmd2.rex™)

Il ARG(D) [ "]c2”

In" pp(*"'cmd4.rex'™)

Il ARG(1) || ">ca"

- -ROUTINE pp PUBLIC
RETURN *'c4<<" || ARG(L) || ">>c4"
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CALL-Anweisung und offentliche Routinen: 2/2

/* cmdl.rex */

SAY "In" "cmdl.rex"
CALL cmd2

SAY "In" pp(‘cmdl.rex™)

/* cmd3.rex */

/* cmd2.rex */
SAY " /1/ In"
CALL cmd3

SAY " /27 In"
EXIT O

pp -
RETURN *‘c2[™

/* cmd4.rex */

pp(‘*'cmd2.rex™)

pp(‘‘cmd2.rex"

Il ARG(D) [ "]c2”

SAY \1\ In" pp(“'cmd3.rex™) SAY ™ In" pp(*"'cmd4.rex'™)
CALL cmd4 EXIT O
SAY ™ \2\ In" pp(‘'cmd3.rex")
EXIT O pp -
RETURN "c4<" || ARG(1) |] ">c4"
| > ZROUTINE pp
RETURN "c3<<" || ARG(1) |] '">>c3" |::ROUTINE pp PUBLIC
RETURN "c4<<"™ |] ARG(1) || ''>>c4"
Ausgabe:

In cmdl.rex
/1/ In c2[cmd2.rex]c2
\1\ In c3<<cmd3.rex>>c3
In c4<cmd4.rex>c4
\2\ In c3<<cmd3.rex>>c3
/2/ In c2[cmd2.rex]c2
In c4<<cmdl.rex>>c4
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Requires-Direktive und offentliche Routinen

/* cmdl.rex */
SAY "In"|pp(‘'cmdl.rex’)

:-REQUIRES cmd2.rex

/* cmd3.rex */

SAY " \1\ In" pp('cmd3.rex’)
EXIT

I requires cmd4.rex

- :ROUTINE pp
RETURN "c3<<" || ARG(1) || ">>c3"

Ausgabe:

In c4<cmd4.rex>c4
\1\ In c3<<cmd3.rex>>c3
/1/ In c2[cmd2.rex]c2
In cd4<<cmdl.rex>>c4
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/* cmd2.rex */

SAY * /1/ In" pp(*"'cmd2.rex™)
EXIT O

pp :
RETURN "c2[" || ARG(1) || "Jc2"

::Requires cmd3.rex

/* cmd4.rex */

SAY " In" pp(‘'cmd4.rex™)
EXIT

pp -
RETURN *‘c4<"™ || ARG(1) || ">c4"

| Z:ROUTINE pp PUBLIC

RETURN "c4<<" [[ ARG(L) || ">>c4"
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